
಑
έ
Ϊ
Ϥ
ڢ

ཱི
ٳ
ं
ـ
ܚ



ȮཱིٳᏰൢȯᏰ೚៫୰

дԷිġҩӑࠍġ؇ᆰ݂ġ؃݂ᎃġ؃ዉఛġդᅕࡄġġġ

ġġġ

߬ኄپġġġߝࢹ੎ġġġగϯҡġġġ஻ҝݲġġġ஻ࢹԑ

ങҗีġġġങȁپġġġങઠݡġġġ༁Ιၻġġġ༁໌ᑹ

໿᝺݂ġġġᄑղྛġġġᛳסҤġġġ஻ҝݲġġġ஻ࢹԑ

ġġġ

ȮཱིٳᏰൢȯጡᒮۏষོ

Ặββ乣Ȉᆷסԙ

⡲壇乣循蒷؃ంМ

乣循⩏╜蒥㎄Ẩ㘂⩎⒈䯁䗦㐍⼊蒦蒷

Ϋҗ஀ġġġ ؃෉ࢻġġġġ ؃Ᏸሜġġġ ֔ȁ݂ġġġġ դࠅᕗ

դኄ⑨ġġġġ ஻׉ҡġġġġ ஻ȁ୊ġġġġ ༁ః੝ġġġġ Ꮝ݂ଭ

ቓཿ๼ġġġġ ᎒۠ဎġġġġ ᗺ׃ᄸġġġġ ᜍශᎃġġġġ

蒥㎄Ẩ㘂⩎⒈䯁䗦㐍⼊蒦

ოᇺࢠ ĩ!"#$%&'()*#$'*+Īġȁġġġऋσፏ ĩ,-.'/%0-12(Īġ



浯ββ!官

㞧⏲史唔

》⟂䒯⏕⥦γ》㤎䒯⏕⥦⑅》⺠彈⇃䖚㏋嶃ν》〤娻㝻΅孑㘂䏉ξ

!樔㺪♂勭➍漾⦢ὔ䧛Ⱂ㗔㇃◿➓歏㏋嶃乣㢜崶⑅孑㘂Ɽ㡠崶

!!!!⦝ⓣ㘂㗔⡵扌㝾嵂⌤⏫⊲崶

宴㯟浯官



ȮཱིٳᏰൢȯ಑έΪϤڢġ

Ҭȁȁᓃ

䮧ἇⳁν》〤娻㝻΅孑㘂䏉ξ䏭䏉孑㘂

ġܑۥ֔  1912-1918 ⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已ġ ġ

ġ ġġ  ƞƞ ὠλ梁⦤㚽⢬μ䝳晗嵂㘔䄵Ẩ〾Ệ䢏䫱 .................................... 1

ዉᝋৎġ ġ▋὞ν㧰䏿ξ嫤⯳歏䵶Ẩ䛿㟗䖦ɍɍὠ⻹₆晗揰嫙䄵㢳〾 ................. 57

྆ਣᓸġ ġ掝宔䝅λ⊘⯳杁μ⧮ア䤌℮㘂䛿㝳ⱦ⑅λ嫤与μ惆䖣㐝孑 ................. 105

ऱড়୉ġ ġ〙↍傀⊫〙䦻Ẅ䜂ɍɍ㚉὞Ⱃ㘴Ⲉ㞬枂ἣ䛿ⰕῈ ................................. 155

বҳ۠ġ  ὠ娻㖺ἆ :㺀⊘⩕㘂䊐䛿朿亞ὐⰡ与㯲劂⁩げ媯㲽 ............................. 203

Ҫ୽ҳġ ġ䗱Ẩ戦惨惂史䊹唔ƞƞẨ戦剚⛣䚽㵐 (1920-1949) ............................... 249

ጾසΨġ ġλ㚠䩆亼枭μ曫書゘ㅮỆ忄⒌ 

ġ ġġ  ƞƞὠλⓣ㚎μ与℮䵶䷬䄵␾偾⼢㪔 ................................................. 303

䋴䪺

ዞ࢑ᎃġ ġ⏒㚉㷔㳚㌒㺀㶶⍐䢏䫱 (Ẇ䱂 ) ............................................................... 343

㝳嫐孑㘂

྆֗ᄂġ ġ㑨昆亼㨩䛿柝䶒 :

嫐⯏嬠䅸蒩λẨ➆䛿亼㨩 :䄵Ἳ漷Ẩ➆Ẉ㝾䷬㴶ẑ䗇μ................... 391



⯳ἵ㝳㡧

ᆷסԙġ ġⲉ婻 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" #$%

ṻγ》〤娻副⌄㰺䊰㝳蒥ṻỘṾʬ⻯⎼ἇ㞃⎼⇦㙠蒦!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" #&'

ἇγ》〤娻副䐆ẑ歓㝳蒥ṻỘṾṻ⻯Ἇ㞃❖㙠蒦!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" #'(

Ẅγ》〤娻副曮㚨䓖㝳蒥ṻỘṾỘ⻯ἇ㞃ἇ⎼⇦㙠蒦!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" #''

ᆷסԙ! !䮧Ẅ⎼Ἇ⏲乣〇媓"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!" #')

䪺䵿"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!""##$"

㔫䪺㢷⾊"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!""##'"

䮧Ẅⳁν》〤娻㝻΅孑㘂䏉ξ〰䪺◚ἆ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!""##%



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!&$

!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

ƝƝ!ὠλ梁⦤㚽⢬μ䝳晗嵂㘔䄵Ẩ〾Ệ䢏䫱蒧

⒮Ⱆ゜蒧蒧

ඪȁौ

㞧孑㘂Ặ姼Ὼ䖣λ梁⦤㚽⢬μ㊻⊅䛶䛿⌂嫐䝳晗嵂㘔蒩手㺀 !"!#$

!"!%⻯⧮⌂➣⎒ἧ⌂⥂䛿䛷Ⳑ䌻㴼δ〙嵂㘔Ẩ⑪䡠蒩!"'(⻯⹡⑮蒩⧮

㾏╜㝻⊘㚪与䖬⎒ἧ㲌明㊻劄怡䛿嵌䃸㏋㮹㝾傇䑹弦δ⒇⻯蒩㘷⎒ἧ

䩚䗇➫⎻蒩⹜息㾏≵䛿樧㊭➓䄵ἁ㍖㖧娻䞹蒩僓孆⦤㶠䛿⧮㊭䑨⇠ἧ蒩

Ⲃ⧮㊭⌛⇠⦗㛕䛿壣㾏梀䝩δ

!"!#⻯ὠ〇蒩䧼Ὗ婞曟蒩⧮㾏╜䶽㘷⇧昆➫䛶ẅ⎒ἧ劙創蒩朣〇

㘸壇䖲⧮⊁㾏䛿㖺䯑蒩悛㊋⧮㊭㶼壇蒩⎒ἧ㊭➍䶖䶖忄䄵䖬⧮㾏╜䶿

㊋䛿⧮䑨㕏丬㾏≵δ㯟䪩⧮㊭䈬㿩Ὼ〒㾏≵梶䐂⦢⻀⼡➫⤙⌛蒩㾏╜

Ẉ⅀㞄㫚㝾䛷Ⳑ⑿䪩壇䗱婍勭蒩㝯㞄榓奐Ⲃ壣㾏噘壎㐣⒌㝯歓䛿ⳟ㮜δ

⧮㾏╜➣㙡壇壣㾏ẅ蒩䋴⊠㚪➣匬㙡⑅㯞㙡㘴柝彾䖲㾏╜㔼㞄㝯⦕䛿

↥⍝蒩❛傇〒⊫⌂嫐ⰱ嬈⒇劂娻䞹䛿㖪㍼蒩➣ !"!)$!"!(⻯明蒩⧮㊭

蒧㞧孑㘂⊘䪺ƣ*+,&-./,&012&3,4,5678,19&6:&;,805,&<=96>/&.1&?,.@.1AB&!"!#$!"!%!

㝹㘷 #'!C ⻯ D 㞃 D 㙠➣╃ῖ⦢⯳崶㯞㺀Ẩ〾蒥;0.>E01F&G,19,>&:6>&G+.1,/,&

H9I2.,/&09&J0>40>2&K1.4,>/.9L蒦㊻劄怡䛿⹠ῗ⟅ƣ*+,&;0.>E01F&G,19,>&H9I2.,/&

M6>F/+67&N>6A>08&61&*67.=/&.1&G652&M0>&012&O0/9&</.01&GI59I>05&N65.9.=/P&G+.1,/,&

N,>/7,=9.4,Ƥẅ䛷壣蒩〤与嵂㘔㕯⇀劂⇢ⰴ㖴ⱦδ㌐䪺惉䪆㋺唔⇤Ὲ⎺⒈Ɽ䪺ἵ

㑋≵孳⦕⽵寫劂㎂㗔蒩⅀㯟ṻ῰㹬副官ぬδ

&&蒥㖱䪺㙠㞚蒷#'!(&⻯&"&㞃 ##&㙠蒩悕惉㙠㞚蒷#'!%&⻯&)&㞃&#Q&㙠蒦

蒧蒧樔㺪䒁⹠⦢⯳Ẩ➆㘂⎑⯳䵶⌤䒁㗔㐃蒥䢏䫱蒦

㘫Ἑ⯳⢬

䮧Ẅ⎼Ἇ⏲蒥#'!%⻯ %㞃蒦蒩!$)Q

R㘫Ἑ䢏䫱㊻



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#"!

㕻䛶剮⎒ἧ⌂䗇䛿桽⵫蒩㊋䄵⌂⥂枳Ặδ

䆱傇蒩䖬㘷惉␶惵椣⯓➣哒徐喌⧮㾏╜䛿娻ば蒩ὠ副⦢䞹䆜㵐䷡

ἃ帮⦛䛿ⲅ扈δ劙創ẅẆ㋺⑒㧰⦢⥎⌖䛿⧮㾏╜蒩⿻⿻䆜㵐⧽⒇䖲㾏

╜ṻ劧㔼㞄䝳Ⲉ旲Ề䛿㾏≵⥸⓸蒩㘫劅⧮㾏╜梶亼㝯㝺䛿䌻㴼蒩㊋䄵

⧮㊭䫤Ⱅ䛷Ⳑ䛿副⓸Ⅎδ⎒ἧ䛿⧮㊭㝻〇➣ $%$&⻯昆⩆巫⒌士恻ṻ

悏δ悊惉λ梁⦤㚽⢬μ䛿嵂㘔蒩㞧孑㘂㑊以ἁ $%$#!$%$&⻯明⧮㾏╜

➣⎒ἧ⌂⥂䛿㶶弈㯲䪆蒩悔㰰ⲃ⳧⧮㾏╜䛿㯲⑭₷〒䄵ἵ₌㊻媓㈱δ

ᜰᗤຠȈτᅋষȞۅմȂُۅȟȃτቑȃτܒᢎಀȞஆࡊȟȃ໷Јਢൢȃ

ቑຟ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'&$

Ιȑġࠉȁِ

⧮㾏╜➣↾὞劂㛕㚉⻯明➣⌂⥂ẅ⏛㞄扈姼䛿➫Ὲ蒩䆱傇悭⇠㺀

὞蒩䖬㘷⼲䈔蒥!((#$!)##蒦剮ỹ朁蒥!)'($!)"*蒦⻯明䛿䧼Ὗ蒩!ⲉ

副⧮㾏╜Ẉ〒⇧昆壣㾏蒩䖲㾏╜㊋䄵⌂⥂Ặ㶼δ䝯⊫㺀㞦⒇㴶⻯明

蒥!%(#$!%)+蒦蒩ẅ㷲≵䑹ὠ⧮㾏╜蒥⑃䪬䄵⟟ᾱγ⟟婍蒦䄵Ặ䛿⟟䑨蒩

⧮㾏╜㋈∈㮜扈恏㜇惐媬Ề䛿⌂⥂δ#⯳䗇䝩⋈托Ⲉ㺀㞦㲌➆㚽㞚⧮㾏

╜䛿䝳晗䢏䫱⦕杁Ẩ➣ẅ㷲➫⎻蒩'䝳Ⲉ➫蒩托Ⲉ⎒ἧ➫⎻⧮㾏╜⑅⧮

⌂䛿䛷Ⳑ惉䪆蒩孑恫㊋㠗Ὀ㞄㧰⦢䛿䛷Ⳑ䫵明δ+㗀傇㞧孑㘂嫡➑ὠ⎒

ἧλ梁⦤㚽⢬μ㊻⊅䛶Ệ⌂嫐嵂㘔䄵Ẩ〾蒩*扈㩆⇱䛷Ⳑㅀ⿝δ

!䐆Ⰴ䧃蒩λア⊠γ㖺㴶劂ἧ⌂壣㾏㘂⎑μ蒥創⎒蒷➆䭆創䃞⦢⯳≵䋃Ẩ〾蒩

#,!!蒦蒩桼 +$(δ

#⌛噟〴蒩λἧ⌂ƝƝ&ν㖺㴶Ё❸ξЁ⁮↥借⅊μ蒥㟬ἧ蒷Ẩ⦩⇧孑㘫䦹蒩

#,,#蒦蒩桼 !,"$!!,δ&

'λẨ➆ἧ⌂⑭μ䮧⇦䭛ι⏒㶹ἧ⌂䛿⿝㊋劂䛷Ⳑκ䮧Ẅ䰻ιἧ⌂⧮䑨劂⧮㾏╜κ

⊁⊠䲜恫ἁẅ㷲γ⦤㶠⑅⎒ἧ➫⎻ἧ⌂⧮䑨⑅㾏╜䛿䛷Ⳑ蒩Ặ姼孑恫ὠẅ㷲➫⎻

䄵Ặ蒩䝳Ⲉ➫蒩⦤㶠劂⎒ἧ䛿⇢ⰴ⅀䲜恫䗱➫὞壣ア⧮㾏╜⑅⇱≵弦δ␾娆⎒ἧ

⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒥⎒ἧ蒷Ẩ➆㊭⌂≵䋃䦹蒩

!"""蒦蒩⏲ẅ蒩桼 #%#$#"#δ㯟⦑蒩λア⊠γ㖺㴶劂ἧ⌂壣㾏㘂⎑μ䮧ἇ䭛ι⟟

ᾱ䛶⢯κ䮧ṻ䰻ι崎⇍䑨⧮ᾱ䛿ア⊠壣㾏κẨ蒩樑⇃㗓恫ẅ㷲ἧ⌂⧮㾏╜䛿≵䑹

惉䪆蒩村㞄䲜䡨㑋⑅⧮㾏╜悭⇠⎒ἧ⌂⥂〇䛿䌻㴼蒩῁䖬㘷⇱孑恫扈潙➣ア⊠壣

㾏㘴柝蒩Ⲉ㘷⎒ἧ➫⎻䛿㤁⯋⧮㾏╜➣⌂⥂ẅ䛿孳⦕㪞㇆劂䛷Ⳑ㯲⑭䯄ạ㞥⌛ὠ

孑恫δ␾娆䐆Ⰴ䧃蒩λア⊠γ㖺㴶劂ἧ⌂壣㾏㘂⎑μ蒩桼 ',$+,δ

+晗㘷㲌➆⊘㞚⎒ἧ⧮㾏╜Ệ䢏䫱蒩䝩⋈㞄⒄⹘勪┇蒩λ⎒ἧϾϝϤО恌὞ᾘ䷬㾏

⌂Ё㝔⇄Ɲ柙㘂⯒㘂⎑Ͼ殽Х䈾ЗϪϲἵζμδ㞧㝳➣䮧⎼ἇ䭛ι㲌❸↾⻯Ё

䧼Ὗ婞曟ϻ⟟婍Ё䛶⢯κγ⎼Ẅ䭛ι⟟䑨Ё䍧䭆Ё❫杞ϻ䢯㢷Ё⿬桺κ孑⑅㲌

➆⊘⻯⎒ἧ⌂⥂䛿㧽㴼劂⟟䑨䛿䛷Ⳑδ䆱傇蒩㞧㝳彾侵Ị〙ア⊠䛿婍⼡⊁㠋⧮

㾏╜䛿ⶖ已γ壇䗱凮勭䛿尅⎑γ䗫㘷䖲㾏╜䛿壣㾏椣㢷ὠ⑅⇱⺱䷡⌂⥂䛿⿬桺蒸



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#"!

λ梁⦤㚽⢬μ䄵Ẩ⵱䞚朿蒥$%&'!$'#(蒦$')$⻯ $)㞃➣⎒ἧ㊻⋰⊅

䛿䮧ṻὸ㙠䵶Ẩ㘂⢬䶔蒩㯲὞乣循㞄⻮ⳬ㯡㺀蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦γ怶㯡朿

蒥$%*%!$'($蒦γ㞄䗔扈⊅蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦蒩㫦ⳬ⇦慉蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦蒸$'()

⻯ (㞃 +,㙠〇⃗⊅蒩Ặ姼㞄⇦䋃蒩䰻㙠γ悬㞦②⤙䋃柝蒩㚪⎒ἧ➫⎻

㝻㙤䛷壇䛿⢬䶔Ệṻδ*
$')&⻯剮 $'$+⻯明蒩λ梁⦤㚽⢬μ⏮ẈⰕ㞚

➫➣噘㘂䋃柝⊅䛶⌂嫐δ傇〇蒩剥 $'$(⻯已蒩䖬ⲃ㧨⌂嫐ⰱ怶僸匬蒥怶

㯡朿㔫ⱦ⌂嫐㊻Ὼ䖣䛿䯁⒈蒦㕏ὶ噘㘂䋃䛿Ặ乣蒩ὑ昆⩆⚒嫡ὠẈ⒇

䛿嫐孑㘴⾊⑅㔫ⱦ婍⼡蒩昆㍎≵恌὞⌂嫐䏣㞄䛿㔫ⱦ㠱㩆劂椣㢷蒸䝯

㯟⦑蒩Ⲉ㘷⧮⌂䛿媉孑䛿㚽明㘲὞㯝㘷 $'$'⻯⋈〇蒩ạ㞥㑋⧮⌂㘷 $'+)⻯剮

$'()⻯明䛿䛷Ⳑ蒩␾娆⒄⹘勪┇蒩λ⎒ἧϾϝϤО恌὞ᾘ䷬㾏⌂Ё㝔⇄ƝƝ"柙

㘂⯒㘂⎑Ͼ殽Х䈾ЗϪϲἵζμ蒥㟬ἧ蒷⋰㘂䦹蒩+)$+蒦蒩桼 (*(!#)'δ⑃蒩ⲕ

㞄䕿⇄⁅蒩ι孑㴮⎒㤁⯋⧮ᾱ䛿劃士κ蒩㖱⇠㲊哒蒩λ䕿⇄⁅㊭⌂㘂⎪μ蒥⦤㶠蒷

⦤㶠⑟䳈≵䋃䦹蒩+)$(蒦蒩桼 $,#!$%,δ㞧㘂Ặ姼孑恫㲌⊘㴮⎒㤁⯋⧮㾏╜➣⦤

㶠䛿䛷Ⳑ㯲䪆蒩⇢㘂㝹䲜☩㑋⑅⎒ἧ⧮㾏╜䛿㯲⑭δ㯟⦑ⲕ㞄哞围蒩ι⡉⹽γ㊭

㝭劂ア⊠蒷恌὞ἧ㶠➫⎻⧮ᾱ借歏䢏䫱蒥$'))!$'(,蒦κ蒥⦤㶠蒷⏒昆⦢⯳㯲⑭

䵶⏕⥦孑㘂蒩+)$+蒦δ㞧孑㘂ὠ⦤㶠➫⎻䛿⧮㾏╜借歏䄵孑恫扈〾蒩㊻Ὼ䖣䛿

⑭㘔ἡὠ $'+)!$'()⻯὞⦤㶠➫⎻䛿⑭㘔䄵Ặ蒩$'))!$'()⻯明⎒ἧ➫⎻⑭㘔⾐

䖣㘴柝㚉棪➫㞄㊻Ẉ帮δ②㞄 -./012"3.45/6789:"!"#$#%&'()*+%,-#./"*%#(0%,12-'3*%

'(%45/%6/73"/#4'8(%89%,/:'()%;</"#=%>?@A7>BC@";<7=>747?"295"@./"A9B747/C"D98E7=/86?"

.F"G248F.=982"H=7//:"+)),I:"JJK"$$$!$$+:"㝳Ẩἡ㑋⑅ $'$+⻯⧮㊭䑨➣⎒ἧ㾏≵䛿䌻

㴼蒩῁㞥嫮恫δ

&Ⲭ䯁傀䝩⋈㊻典〒娆Ệ⢬⊅嵂㘔蒩$')$!$'()⻯明蒩曟λ梁⦤㚽⢬μ⦑蒩⑪ὠ䬵

娆⎒ἧ⌂䗇㧽㴼䛿⢬䶔ⲕ㞄㘷 $'$*⻯ %㞃⋰⊅䛿λ㛣撓μ蒥$'$%⻯ $+㞃 $㙠

⢬⊅㖴⒈䄵λ㛣⢬μ蒦δλ㛣撓μ➣ $'$,⻯ $)㞃 ()㙠剮 $'$'⻯ #㞃 ()㙠Ệ明蒩

Ⱅ㞚㘷䮧 ,䋃⊅㞄⌂嫐ⲃ㭿蒩䆱傇蒩⇱㊭⌂䝳晗嵂㘔Ệ⦕↾⎑⑅峋ⱇ⼡惛Ẉ⑅

λ梁⦤㚽⢬μ蒩㗀傇㞧孑㘂Ⲃὠλ梁⦤㚽⢬μ䄵Ặ蒩⃱徏ὠλ㛣撓μ蒥λ㛣⢬μ蒦δ

*␾昬ẨẆ㯞㴶蒩ι嵂㘔䱂 CẨ➆ϾϝϤО㙠㞧ἵ䷇☱Ё㘫僙ṻ娢κ蒩㖱⇠㲊哒蒩

λ㘫僙ϾВО㙠Ẩ昝‽⑭μ蒥㟬ἧ蒷䢏㘂≵䋃蒩$''*蒦蒩桼 *δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'&$

剮⃗⊅䄵㯝蒩怶僸匬₆ἵ㍼伇䛷壣䛿⌂嫐亸媃䵿 #()))䱂ὠẅδ*㯟

⦑蒩噘㘂䋃㝯惻孆ἁ⦕Ὲ⎒ἧ䡠⒈⌂嫐ⰱ⧽㳥本⁛蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦γ

䶀峁榣Ặ蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦䯄ἵⰕ㞚㔫ⱦ⌂嫐蒩ạ昆晝ἁ導㧨榓⌂嫐ⰱ

㌐䪺䛿ⲃ㭿蒩悔἖⌂嫐ⲃ㭿㱊㙠㍼伇⊅䛶䝯剮⃗⊅䄵㯝δ㝯₷〒㵣ㆊ

䛿㚪蒩λ梁⦤㚽⢬μ〙 !"!+⻯昆⩆蒩⏮ẈⰕ㞚➫劄壇導寻傀㌐䧣想

≵⎒ἧ⌂⥂↥䨻㾏╜䛿ν呅想ξ㶶⍐蒩%悊惉悔἖䧣想㶶⍐蒩⑪ὠ䝯

㐠娻ⱚ⊫䗱㚽㾏╜Ệ㸃旲ㅀ⿝δ!"#*⻯ ,㞃 #)㙠剮 *㞃 #)㙠劄壇νἏ

⦢⒈ᾱ㘫⌂⧥殼ξ蒩"λ梁⦤㚽⢬μ樑⇃Ⲃἧ⌂㙡婍㤀嚨匮蒥!%"+$

!",!蒦γⲕⲊ杭蒥!"))$!"*,蒦γ䪆䣪䩆蒥!")+$!"'%蒦γ去㇢䖚蒥!"))$!",%蒦

⑅》䤢杭蒥!")-$!",*蒦䯄ἵⰕ値䄵Ἇ⦢⒈ᾱ蒩導寻傀䧣想ὑ₌㊻㕀㾏

䛿㘫㊭⌂䝩蒸村䆱䆜㵐䤵嬈悔㮜䛿想劄㚪⒡䄵㙠〇ν❖⦢⒈㙡ξ嬥

㵐䛿㼋梨蒩!)῁剮Ⲍ悔㚪䝩⋈䯁傀㊻娆㝻㙤Ⲃ䗱㚽ἏῈ䗱䶀ἧ⌂㙡婍

ạ⊒䛿䧣想㶶⍐δλ梁⦤㚽⢬μ旲㞚晗㵣⎒ἧ⌂⥂蒩⁘䗔ἁ !")*⻯

剮 !"-)⻯明峋ⱇ䛿㊭⌂䝳晗嵂㘔蒩!!悊惉悔἖嵂㘔蒩䯁傀⚒嫡扈㘫

*怶僸匬Ⲉ㘷⽵䭆恌὞⌂嫐歏⊱ẅ䛿崝䏶蒩孆␾䇢䯁傀Ⲋ㘂蒷⒮Ⱆ゜蒩ι恌὞⌂嫐

䛿䛷䖚ƝƝ&λ梁⦤㚽⢬μ劂怶僸匬κ蒩λ㊭⌂䢏䫱μ蒩㞚 !)蒥#)!#⻯ *㞃蒦蒩

桼 ,"$!)%δ

%䮧ṻ❙呅想⊁㊋䖲ᾱγ⧮ᾱ⑅䭠ᾱ䯄Ẅ慣旻蒩⊁⊠想≵⇱Ẩ㝻↥䯄Ệ壇䗱δ㌐䧣

㚽明䄵 !"!'⻯ !㞃 !囚剮 !㞃 !"㙠䄵㯝蒩!㞃 #!㙠䛷壣㌐䧣䷋㠗δ

"Ἇ⦢⒈ᾱ㝻⑒㯜恉䛿㘫㊭⌂䝩劂〒䧣㗳㘷 !"#*⻯ *㞃 #-㙠⇧⹾δ

!)λἧ⌂䡠寓㋆∅μ㝹㑋⑅λ梁⦤㚽⢬μ䛷已䧣想❖⦢⒈㙡䛿呅想㶶⍐蒩㊋䄵❖

⦢⒈㙡Ệ嬥䛿已㼋δ㞧梀嵂㘔㞄嬟蒩λ梁⦤㚽⢬μ〙㴍㞄劄壇惉ν❖⦢⒈㙡ξ

䝳晗䛿䧣想㶶⍐δ␾娆⒮⒇嵎乣蒩λἧ⌂䡠寓㋆∅μ蒥⦤㶠蒷⦤㶠㗔儭≵䋃䦹蒩

!""'蒦蒩桼 "δ

!!λ梁⦤㚽⢬μ曟ἁ㔼㞄⦕㪞䛿⌂嫐ⲃ㭿ὠ⦑蒩㝯⊅䛶ἁ䖲⧮⌂➓⑅㾏╜䛿⽞Ⓟ蒩

⽞Ⓟ䛿⇢ⰴ䵻捿ἁ㊭䑨㾏≵䛿⌂䝩劂㾏╜⒈☩δ㯟⦑蒩㢴㕕λẨ➆㊭㝭げ蒫⎒

ἧ⏲蒥Ẇ蒦μ㊻㗯䒁䛿嵂㘔蒩!"!#$!"-)⻯明⎒ἧ➫⎻⊅径䛿㊭⌂䝳晗⢬ⲉỆ⢬



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#"!

⽵㩆恌὞⎒ἧ➫⎻㊭⌂䛷Ⳑ⑭䛿⦕䪩柝䝳蒩㗀傇㞧孑㘂想㕂ὠ㯟⢬

䄵Ẩ〾悭壇孑恫δ

㯟⦑蒩‘㕕ἧ⌂⑭劂⎒ἧ㊭㝭⑭⑪䡠蒩悭⇠㲌➆〇蒩⧮㾏╜㊻䶿

㊋䛿⟟䑨㋈悋㾳➫㶼壇㘷ẑ蒩$%䆱傇蒩➣㯟Ệ⋈⌂⥂ạ柙Ⰷ⇣㴍㞄⧴

₌䛿弦⿬δ㞧孑㘂樑⇃Ⲃ孑⑅ $&$%⻯ὠ⋈⧮㾏╜➣⎒ἧ䛿㾏≵ㅀ⿝⑅

⇱⑈桺蒩朣Ệ㗓恫 $&$%!$&$'⻯明⧮㾏╜ᾯ朣哒⧮⌂劃已䛿惉䪆蒩$(⒇

㚽㝯⺇㞖〙ア⊠䛿婍⼡蒩与䖬⌂嫐ⰱ䛿娑潙蒩㬝娑惉␶㇞㘷嫐孑䖲㾏

╜䛿⌂嫐ⰱ蒩ὑ₌㚪㐜⑑Ἳ漷㪞䛿㋴嫐䯑䗠 Ɽ娑⧮㾏╜䛿劙創壣㾏

噘壎蒩悭傇〙悔἖⌂嫐Ẩ娻ⱚア⊠劂壣㾏Ệ明䛿⿬桺劂Ἅ⍐δ"

⊅ⲃ哒䗱Ẩ蒩λ梁⦤㚽⢬μ㚪㝻㙤䛷⊅蒩Ớ㚪㝻㙤⊅䛶⌂嫐䛿⢬䶔蒸㯟⦑⧽λ⎒

ἧ㙠⢬μ蒥$&)*⻯⋰⊅蒦姼剮 $&$+⻯⋈〇㋈昆⩆➣⋪⊅⊅䛶⌂嫐⢬ⲉδ⑃蒩

村㞄⇱ὑ➣ $&)*!$&()⻯明⋰⊅䛿⢬⊅䗱Ẩ蒩㔼㞄ẈⰕ㞚㊭⌂䝳晗⢬ⲉ⧽λ愂

⢬μγλ⺘➆㙠⢬μγλ⎒ἧ㘫⢬μγλ➆椣㙠⢬μ䄵樑䯄 ('ὸ⢬⊅蒩⦢⦕⏲

㗳Ẉ濅⇣蒩ẏẈ㚎⑑〒␚㞧蒩占㮭Ⲃ⇱ῗ䄵娻ⱚ⎒ἧ⌂⥂䛿Ặ姼Ή寄嵂㘔蒩䯁

傀嬈䄵➣ⱡ朖⡲壇㘴柝⯓➣哒䝳䗱䛿❫杞⼡δ␾娆Ẩ➆㊭㝭げ乣循⩏╜㝾乣蒩

λẨ➆㊭㝭げ蒫⎒ἧ⏲μ蒥⎒ἧ蒷Ẩ➆ ,-./≵䋃Ẩ〾蒩$&&&蒦蒩桼 &*+!&0&δ

$%㲌➆ὠ〇蒩≵䑹➣⎒ἧ劙創ẅ䛿⧮㾏╜ὠἇ䲢减蒥⑃⒈䲢减蒩䜩䲢减蒩〇䪬ἧ

⌂蒦劂䩡减蒥⑃⒈㤁⯋减蒦㾏╜䄵⦢Ⱂδ晗㘷ἇ䲢减⧮㾏╜≵䑹㘷⎒ἧ劙創䛿

㯲䪆蒩␾娆⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒩⏲ẅ蒩

桼 %&)!%&%δ晗㘷䩡减蒥㤁⯋减蒦⧮㾏╜≵䑹㘷⎒ἧ劙創䛿㯲䪆蒩␾娆Ẩ➆㊭㝭

げ乣循⩏╜㝾乣蒩λẨ➆㊭㝭げ蒫⎒ἧ⏲蒥ẅ蒦μ蒩桼 $*+δ

$(㞧孑㘂Ⲃ媉孑⻯曋Ⱅ値㘷 $&$%剮 $&$'⻯明蒩Ặ姼㚪‘㕕λ梁⦤㚽⢬μ䛿嵂㘔

⑪䡠蒩$&$%⻯㚪⧮㾏╜㯞⾊䛶ẅ⎒ἧ劙創䛿扈姼䵻⻯蒩ᾯ朣哒⧮㊭䛿䛷Ⳑ蒩

$&$0⻯剮 $&$+⻯明⧮㾏╜椣壇⎒ἧ㗯歏⌂䗇δ⊫ἁ $&$'⻯蒩⧮㊭⍝⌖昆⩆㸃

㺖蒩㊭➍䝳价⃗㾏⧮⌂蒩⧮㾏╜䛿㗯歏䛷Ⳑ⑒⊫曋⊱蒩⌂嫐⦢䄵㺖Ⲍ蒩䆜㵐劂

⇃⋈䛿䝖㴼䝳彾蒩ἡ′曋ἁ孑恫䛿⑪典䫵明δ䖬㘷㞧孑㘂晗㵣䛿扈潙➣㘷⎒ἧ

⧮㾏╜ⶖ已䛿惉䪆蒩㗀傇Ⲃ㚽明曋⊱➣ $&$%⻯剮 $&$'⻯明δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'&$

ΠġȑĲĺĲĳ ԑоࠉτᅋষӵѕޟٵᅋю௑ל

㬝娑 !"()⻯ %&㞃 ##㙠ὠ λ梁⦤㚽⢬μ䛿嵂㘔⑪䡠蒩!*⧮㾏╜

㝻⊘ᾷỉ㚪与䖬⎒ἧ㲌明㊻劄怡䛿嵌䃸㏋㮹㝾傇䑹弦δ➣ !"('⻯ *㞃蒩

亸⇬⊁㊋Ẅ❙⊅径䛿ι䨊⥸⡽㺀⒚嵌䃸㝾䵻䝖κ媓捿ἁ⧮㾏╜㘷 !"('

⻯ *㞃 +㙠⑅ '㙠䛿㾏≵ㅀ⿝δ!)嵌䃸㝾䖬⎒ἧ㺀⒚Ⲋ䑨㊻䛷已蒩➣

䨊⥸⡽劄壇蒩Ặ姼㾏≵梀䝩䄵㺀▬☩濞㊭㝭⑅⦢澎δ䆱傇蒩䮧ἇ⦤㾏

≵ㆊ⦑➫≵䑹ἁ 剥⦤㶠γ⒈䄵扌匬劂䐄匬䛿ἇῈ⧮㾏╜㊻⒃㾏䛿λⱇ

㚠㪎μδ!+Ⲉ〙 㴍㞄䞆惉⧮㊭䛿⎒ἧ娻䞹蒩ᾷỉ悛㊋䝳䗱⦢䛿忚⍐蒩

情Ⱍ䶖䶖䊨⇃ ⊫蒩㾏≵䗱⦤䨊⥸⡽㊻㞄㪎ẅ㪎Ẇ⇣⟋㽺蒩ι䨊⥸⡽

㺀⒚嵌䃸㝾䵻䝖κ㗓恫⇱㾏≵䌻㴼⧽Ẇ蒷

へ僸〒䑨澎㻪擷ṻ桺蒩仜䲹ṻ㑨蒩䐄匬㋩㙡婍≵䑹蒩㽺弦壇梨蒩

亴Ἡ䗫⺳蒩咧劧㚠勭蒩⇄徘䇢ἵδ▬䛿㚪㤁⯋蒩⯒⯒㺀冁蒩僭

嬺⫄㞒蒩㇆⼡㝯㹶≵䆜曋⮇⬕ δ䞆㊭䛿ἵ蒩㘷㚪㚽濅僭㍈㐇蒩

㯜䮌䞚㚪⧽⒇杲枂ṻ劧δ朣⑃娆扌匬㋩Ⲋ䖚≵䑹蒩㙡婍恉㐠孂

嫬蒩昆㬾⑑拻䌻蒩ƩƩ朣⑃㶶媃⃕㶶䌻蒩䫺乕䌻蒩㕿乕䌻蒩㍄

⾡⯋䛿蒩⑃㗀ㆊ὞ῗ⿃㕿僭蒩⏶⧽⒇≵䑹➣㙡婍䛿⑞Ẩδ㾏⊫

㯟㚽蒩⑫Ẇ䛿㐇僭蒩⑃⧽⒇咧㘖㟹䁟朣椣㻢 δ

〙ẅ㘂⑪ὠ䞆≵蒩㞧㮜㾏≵⌂䝩䛿Ặ姼婍勭䄵㙡婍蒩ῗ傀䛿晗㵣扈潙

ἡ㚪㖹➣㋩㾏㙡婍䛿⧮㾏╜弦ẅ蒩村䆱⧴ạ㴍㞄㌦枭惉ἵ䛿㯇▬劂壣

㾏㋻⹢蒩⏶‘䆱䏭〒娻䞹⥎₍ア䛿㐇僭劂㯜恉δ

!*λ梁⦤㚽⢬μ⋰⊅㘷 !"(!⻯ !(㞃蒩῁ !"(!⻯剮 !"()⻯ %㞃 #!㙠明䛿㘂㞧⦕

⹭῕⦬蒩傇䯁傀Ὼ䖣䛿λ梁⦤㚽⢬μ亩⿬⏲䋂㚪䖬 !"()⻯ %㞃 ##㙠昆⩆㖱捿δ

!)㞧㘂ῗ傀῕⒈蒩⊁⊠⊅㘷 !"('⻯ *㞃 "㙠蒩䮧 )䋃δ!"('⻯ *㞃 !(㙠蒩䮧 )䋃δ

!"('⻯ *㞃 !#㙠蒩䮧 )䋃δ

!+䖬㘷⧮㾏╜₆ἵ嵂㘔Ẉ㚎⑑〒蒩㞧孑㘂Ẩ占㚪㞄䆜㵐䤵Ⱅ⇱䖚⏍⻯㞃䛿㾏╜蒩

ⲂẈἃ媶媓δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#"!

朣〇蒩㘂Ẩ㝯嬥㚉ἁ⎒ἧ娻䞹⊘㮜娻嵙⊫⧮㾏╜㾏≵䛿⑈㉄蒷

⎒ἧ㊭䗇蒩⒌ 㴍㞄䛷娆惉⧮㊭蒩㶶⊫Ṿ⇦⎼㯭䛿偼梨⇍蒩Ớ

慸㴍娆惉悔⧮ᾱδ㊻ὠ悔ṻ濞㊭▬≵蒩䲜䝯䛿⧽⒇㛪㚚ㇱ杭ṻ

劧δ㴼ẏ㊻㾏㙡婍蒩㞄僭㞄勭蒩以⿝以ㆊ蒩㱏Ⲋ㞰γⲊ⧽γⲊ

䓞䯄ἵ蒩⾲䛿⦕⦕δ䞹ἵ娆㊻㞥娆蒩愞典Ẉ⇣歏㯜恉δ

〙ẅ㘂⑪䡠蒩〙悔濞㗲壈㋈⯋΅ἵ䛿㆖ㅀ㗀ἆỆλⱇ㚠㪎μẨ蒩Ⲉ㘷

㞥㝹娆惉⧮㊭䛿娻䞹傇婻蒩㊻䏭〒㝻⦢䛿壘㕅㚪娆⊫䖬䞚㯞⧮ア㊻㋩

㾏ν㙡婍ξ䛿㾏≵蒩娻嵙⧮㾏╜ὠ⧮ア弦⊁㾏≵⧮ア婍勭蒩悔㉄㚪⋈

㊻㞥㞄䛿ⷿ㘫歏櫒δ㯟⦑蒩⌛ẅ⧮㾏╜⇲℔ṻⰕ䛿㾏≵㋻⹢蒩囐➣⧽

㯟杔扈↥⍝ỆẆ蒩䭚㞄≇橐䖲ア䭠ᾱⲊ㞰γⲊ⧽γⲊ䓞䯄㙡婍㾏╜Ệ

⍝δ

㞧❙⧮㾏╜㾏≵㊻悛㊋䛿⹣⦢息桺蒩剥䆱導㊭➍偼晁偾㇩〙ẅ㷲γ

⦤㶠䯄囐⾐悭⧮㊭δ㯟⦑蒩悔㰰㞚明❛ⳝ㮜劄怡⌤嵌㝾蒩噄䖬㾏≵ạ

悭壇⍚㏋㶶⍐⹭㾳㾳➫已Ẉἁῗ䖣蒩㗀傇䄵⊵䀻䧣㊺蒩㘷㚪蒩䨊⥸⡽

Ặἵ⑃②僓孆⦤㶠⧮㾏╜ⲟ扌⡴γⲟⲊ⡴悭ἧ蒩㮭㕂㙠㾏≵δ$%䆱傇蒩

⡵㘷⎒ἧ␚㞄䛿䧼Ὗ蒩ⲉ副⧮㾏╜䆜㵐㯞⾊䛶創壣㾏δ

ν匬䗇⦑䪺ξⲃ㭿Ẩ䖬䯁⒈杍㍼⯋ⰿ䪺Ệι匬❖ⱱγⲟ扌⡴Ẉ㾏

㊭␚❛κ㗓恫㯟ṻ䌻㴼蒷

䋴⊠䖬匬❖ⱱ蒩⒌⦤㶠ⲟ扌⡴γⲊ⡴ἇἵ◁孆 ἧ蒩嫡㾏⻹≵

蒥濞蒦㘂㚉㘫㊭δ䆜⧃⎒ἧ⡉蒩椣㲞惿㴍⦢昆蒩⧮㊭Ẉ›㾏▬蒩

㊻ὠ㊭壞壇梨蒩村⹭梋℔濅⇣蒩Ὀ䆱㞥典㾏▬δƩƩ㞄ἵ◊惎蒷

ν㟬⡉旲Ⰴ壒蒩Ẉ㚪㾏▬⧮㊭♉蒼ξ䯏惎蒷ν⑪Ẉ㚪♉ &䨊⥸

$%ι匬❖ⱱγⲟ扌⡴Ẉ㾏㊭␚❛κ㑋⑅蒩䖬㘷⍚㮹㶶⍐⦥梶亼蒩悛㊋〇 㮹梀㖱

⇠⃗㽪䛿䌻㴼蒷ν㯟㮜㺀⒚⌤嵌㝾蒩❛䄵⎒ἧ孳⦢◿⥦蒩ṻ悞㗳㞃蒩ⳝ㮜昆㝾

䳇㮹蒩㏋梀⹭㊋⾲⾤Ệ㞦δ姼ⲻ⦑ἵ蒩㏋⌤ṻ㱖掝ṻ₆挀⯋蒩愞ゐ⚯嬥䢯蒩Ὀ

㚪ὓỆẈ䒁δξ␾娆杍㍼⯋蒩ι匬❖ⱱγⲟ扌⡴Ẉ㾏㊭␚❛κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

$'(%⻯ )㞃 *+㙠蒩䮧 )䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&"&$

⡽⧽㠗㋎ἁ⦑➆㙒⯋蒩ỚⲬ⑪▬⧮㊭ἁδ▄蒩⑪⚁δξ!%

〙㯟⑪䡠蒩⧮㾏╜村䆱㝹➣ '㞃䛿嵌䃸㝾梁⊤➫ⷿ枭梨婍蒩朣〇⏶䆜

㵐➣ṻ劧䛿⎒ἧ㊭➍㾏≵δ䆱傇蒩悔ạẈ壣䦵⧮㊭Ⲭ㯟㸃僭⎺幜δ㝻

〇㘂Ẩἡ⾏嫨➫㎂≵蒩Ὲ㘷㟬⡉旲Ⰴ壒⦑➆Ὼ榣➫⎻䛿㊭➍ạẈ⑒䧼

Ὗ曋⊱蒩ᾷỉ㙤⹭㞄⧮㊭䛿廟幜δ

晗㘷㾏≵⧮㊭䛿㊭➍蒩〙⒇㙠⊅䛶ẅ㘂䋃柝䛿⹡⃯䛿ṻ⋂⽞Ⓟ蒩

⏮⑪ṻ䬵䭪₥δ⽞Ⓟ䛿㪔棇䄵ι㘂㯡⧮樧㊭⽞Ⓟκ蒩ῃⓅ⇢㘂䄵蒷ν厭

❛⦑㶆⑿➆橋ἧ῰情㯲ἵ╜蒩䆜囐情㯲䐤嵙蒩ὅ䖬㙠◁䪚孆⑿⇧Ὼ榣蒩

䇢㝾䋴≁➣㟬☩䋇㪎⏒幪姺⦑➆⇧➫昆㾏㘂㯡⧮樧㊭蒩䋴⊠㘫⧂蒩ὠ

‖Ẩ⦑情嵙蒩昆悕椣㲞蒩ὠ㗡䟡἟蒩㛩ㇱ㚂⻮蒩䄵㯟ῃⓅδξ!"㾏≵

➫潙➣㙠呪㊭➍蒩㾏≵㊭䑨⒈䄵奐呾䑨蒩䖬ν⦑◁䋴惻⦤㶠γẅ㷲γ

䇔⑫㘫⊫梨䯄⟟婍ξ㊻䶿㊋蒩㯟⦑⽞ⓅẨἡ⊒⒈Ặ姼⎼⇨Ὲ⧮㾏╜δ

昆㾏㙠㞚䄵 (㞃 !"㙠蒥␚㘂㙠㞚壣媓䄵怭㝁 '㞃 %㙠蒦蒩㗀傇〙㯟⑪

㐣䡠蒩剮Ⲍ剥 (㞃 !"㙠已蒩⹭㞄⧮㾏╜Ⱅ㞚➣⎒ἧ㾏≵Ệ δ

㯞⧽ẅ恫⽞Ⓟ㊻㑨䦵蒩㙠呪㊭➍曟ἁ㾏≵⧮㊭⦑蒩②ⲕ㞄樧㊭壣

㾏蒸樧㊭Ặ姼䖬 剥㙠㞧䛿杗㋻樧㊭➓㕏丬蒩␚⋂ẅ⇃㾏≵樧㊭∈㾏

≵⧮㊭蒩#)㙤㛕⟂㞄㾏≵δ❛䧼Ὗ䆜㵐䛶創䛿⇤Ὲ⧮㾏╜蒩㘷 (㞃 #*

㙠已ἡ⌛⇠㙠呪㊭➍㾏≵蒩#!㽺帮娻䞹ṻ䟴䄵て䛿ⰺ棓δ剮 !")*⻯ !#

㞃 !'㙠㊭䑨≵ἧ䄵㯝蒩##村㞄❛⦤ₔẈ΅傇⃗㾏㗳㙠䛿䌻㴼蒩䆱傇蒩

!%杍㍼⯋蒩ι匬❖ⱱγⲟ扌⡴Ẉ㾏㊭␚❛κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!")*⻯ (㞃 #'㙠蒩

䮧 (䋃δ

!"ι㘂㯡⧮樧㊭⽞Ⓟκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!")*⻯ (㞃 #'㙠蒩䮧 (䋃δ

#)῕⒈蒩ι㙠呪⦢樧㊭媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!")*⻯ !)㞃 "㙠蒩䮧 (䋃δ㞧㘂

㑋⑅樧㊭壣㾏䷋㟚〇㾏≵⧮㊭Ệㅀ⿝δ

#!῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!")*⻯ (㞃 +)㙠蒩䮧 (䋃δ

##῕⒈蒩ι㙠呪⧮㊭⦢⌛㖴勪κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!")*⻯ !!㞃 #%㙠蒩䮧 (䋃㞧

㘂㑋⑅⧮㊭Ⲃ㘷Ẇ₆㞃 !)㙠蒥㘂ẨῺ䖣劅㝁壣媓蒩㑖㊋姺㝁⋂䄵 !#㞃 !'㙠蒦

⹡⑮≵ἧδ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

亸歏ᾫ䰒⇱㾏≵㞚明旲惏Ṿ₆㞃δ

㎄䇢λ梁⦤㚽⢬μẅ㊻⊅䛶䛿娻⌂嫐孑 䞆蒩⧮㾏╜₌Ặ姼ὠ僭

ㅀ⍐ἵ䛿▬⹠劂悷䞚䛿㾏㋻⿼㞈⎒ἧ娻䞹δι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓κ›

媓径ἁⲟ扌⡴γⲟⲊ⡴⩋⨴㾏≵λ㰵⽚μ㚽蒩%&▬⊫䴹⿤Ệ囐䏭〒娻

䞹⑦⧸Ệ䌻蒷νἇἵⲈ▬㤁⯋蒩僭ㅀ䀻䅃蒩㛪峜悷䞚蒩ὟἵẈえ䶫僸δ

▬⊫久゠㚽蒩⑫Ẇ㍈㐇僭蒩⧽⒇㖹䊁䭴ṻ劧δξ②⦑蒩ι㙠呪厱➍⧮

㊭媓蒥⇨蒦κἡ㗓恫⋈ṻ㙠䖬❖Ὲ⧮㾏╜㾏≵䛿λ漾港㪎μ蒩%'⇱↥

䨻䛿▬⹠蒩Ὗ娻䞹僸〒⇠䧙蒩ṻ⯒ṻ①⑦⧸Ệ䌻δ

悊惉䛷壣➣⢬ẅ䛿嫐孑㘂䭛蒩%(⑪ὠ⦢副娻ⱚ⊫悔㰰㞚明⧮㾏╜

%&῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ (㞃 &$㙠蒩䮧 (䋃δ

%'῕⒈蒩ι㙠呪厱➍⧮㊭媓蒥⇨蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ #$㞃 %%㙠蒩䮧 (䋃δ

%(㊻Ὼ䖣䛿㘂䭛⧽Ẇ蒷῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ (

㞃 &$㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥ἇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*

⻯ (㞃 &#㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪⦢樧㊭媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ #$

㞃 )㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥ṻ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#)$*

⻯ #$㞃 #(㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥ἇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 #+㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥Ẅ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 #,㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥❖蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 #)㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥Ἇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 %$㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⇨蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 %%㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥Ṿ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

#)$*⻯ #$㞃 %*㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⇦蒦κ蒩λ梁⦤㚽

⢬μ蒩#)$*⻯ #$㞃 &#㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥Ộ蒦κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ ##㞃 #㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⎼蒦κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯##㞃%㙠蒩䮧(䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⎼ṻ蒦κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯##㞃&㙠蒩䮧(䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⎼ἇ蒦κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯##㞃(㙠蒩䮧(䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⎼Ẅ蒦κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩#)$*⻯ ##㞃 +㙠蒩䮧 (䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥⎼❖蒦κ蒩



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!!&$

䛿㾏≵⌂䝩⹭㞄ṻⰕ䛿㗳扊蒩⇱㊻㕏丬䛿壇䗱㞄㯞㙡γ匬㙡γ偼䖚γ

Ⲋ䖚γ㯡䖚γ㹣婍⑅Ẍ婍䯄δ#'

㯟㚽村⹭㞄⦕Ὲ⹠偼䖚䛿㾏╜蒩῁⑥㞄ṻῈ⒈䄵帔䶦杭䛿⧮㾏╜

ⲃ⹠㯡䖚δι㙠呪厱➍⧮㊭媓蒥ἇ蒦κ㝹⧽㯟⿝ⰴ帔䶦杭䛿㾏≵蒷

䮧Ἇ濞蒩㝯䄵≵勭蒩㚪帔䶦杭䛿λ咸樧㻑μδ䶦杭㚪㯡䖚蒩⑑

漾⦤枳蒩㲞殿䛿䎖⍂蒩壞㞈䛿亴Ἡδ⎒ἧ⡉㊭䑨⯋蒩徐㚎娆Ẉ

⊫δṻへ⇍⹠⦦蒩≵⇠Ẅ㮜蒩㑖ἁẄ⧒壇梨蒩䞚㚪晅䛿〃δṻ

⊂⃕ῗ蒩囐囐〒䧙蒩㱏Ⲋㅛ匧蒩㝯䄵歓≵⻹₈蒩▬⑃▬䛿⧸蒩

⦢㞄䓙〲ⱱ䛿䌻㇆δ#(

ẅ㘂樑⇃㎂≵ⲃ⹠㯡䖚䛿帔䶦杭㋩䝳↥䨻蒩➣壞楹㘴柝ἡ匬崶⹢゘蒩

ὠ㯟ῗ䄵嵞潙δ㐠哒⑃潙≵⇱▬⃕⹠⦦ἡ柙䯄昍蒩Ẉ⅀⍘惉␚㞄偼䖚

⇷㯡䖚䛿⧮ᾱⲊㅛ匧蒩䖕剮㞄恌㘷䖲㯡䖚䓙〲ⱱ蒥!%(($!")%蒦䛿㲞⍝δ

ἧ⌂䛿⿝㊋惉䪆Ẩ蒩㝻⊘䖬䖲ア㊻⽵䭆䛿壇䗱壣㾏⇳䰿蒩䆜⑪惺⇈➫

㊋䄵〇已⧮㾏╜㊻⯳偍劂㪜ὺ䛿Ⲉ峜蒩娻䞹䛿Ɽ倉㪔㼑剥䆱ὠ䖲ア䛿

壣㾏䄵㼑⋂δ㞧㘂㝻〇Ⲃ帔䶦杭䛿㾏≵劂䓙〲ⱱ䝳彾Ệ劄蒩占〙②ṻ

₆婍⼡哒䞷蒩⑪ὠ嬥悔㚪優Ⱅ⧴䛿㋻噘⹭⇲℔典⦛劂䖲㾏╜䝳㑋ạ孑

λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"*(⻯ !!㞃 "㙠蒩䮧 +䋃δ῕⒈蒩ι㙠呪⧮㊭⦢⌛㖴勪κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩!"*(⻯ !!㞃 #%㙠蒩䮧 +䋃δ

#'ὠ㯞㙡壇䄵Ặ䛿⌂䝩㞄λἇ悭Ⱙμγλ⧮已婞μγλ䰒䵢䛶㰺μγλ䐄⡽㚠μγλⲈ

拻䜾μγλ杔Ⱃ嬠μ䯄濞蒸ὠ匬㙡䄵Ặ䛿⌂䝩㞄λⱇ㚠㪎μγλ怖Ⰴ櫖μγλ㰵⽚μγ

λ㍹䐄播μγλ㷲㿩䑛μγλẄẅ㫆蒥忉蒦μγλ㳯㣼➑μδὠ偼䖚䄵Ặ䛿⌂

䝩㞄λ㘂㚨晗μγλ㶥㶆㶙μγλ㏄㖹㝴μγλ䫵⡉媃μγλせ⯘䤌μγλ㬏Ἡμγ

λ漾扌⑫μ蒩λ毕噊⌈μγλỘ㝯⦤μγλ⧂∟⢬μγλ⦤㲯晗μ蒸ὠⲊ䖚䄵

Ặ䛿⌂䝩㞄λ劄澉娻䗦μ蒸ὠ㯡䖚䄵Ặ䛿⌂䝩㞄λ咸樧㻑μγλ㋎毕㰵ⰱμγλⰕ

彈ⳬμγλㅜ囉㟌μγλ漾港㪎μγλ倉ἵ媃μ䯄濞δ②㞄ὠ㹣婍䄵Ẩ〾䛿⌂䝩λ叄

㫆晗μ蒩ὠ⑅Ẍ婍䄵Ẩ〾䛿λ㐝娥μδ

#(῕⒈蒩ι㙠呪㊭➍娻⧮㊭媓蒥ἇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"*(⻯ +㞃 ,!㙠蒩䮧 +䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

䛿㲯㼑δ㯟⦑蒩㊌₌ἡ⑪娻ⱚ⊫蒩⧮㾏╜➣⌥⌖幣帅⇃⦤䛿䖚䒁⹩䗫蒩

㾏≵ν㯡䖚ξ䛿⒇㚽蒩⧴₌㝯⚒嫡惆䖣ⷿ㘫⦕㪞䛿㞈奘劂壇梨蒩噄㯟

⒳⾐娻䞹蒩ῗ䄵⍘≵䖲㾏╜䛿䳇䤷δẈ⅀䖣〾䒝䥣壣㾏㋻⹢蒩㝯➣劙

創䣧歏㘴柝匬崶⹢゘蒩䪩䪩ῗ㵐蒩⇱ⱡ⹭与悋㾳➫⧛Ⱅ㙠〇⎒ἧ䧼Ὗ

婞曟〇⧮㊭⦢㶼壇䛿⡵䦉δ

ι㙠呪⧮㊭⦢⌛㖴勪κ㝹⿝ⰴ㛕ẅ剮㙠呪㊭➍䞆㊭ν⧽⒇情䐤Ẉ

⦗Ệ⡉ξ蒩$%㊭➍㥕⇢劂㥕⦑䈾潙哒㚉Ἡ䛸䉡䛿䇟㲞䉃蒩⎾⧂咧⨔䛿

䗫➆樧㊭壣㾏Ệ⦑蒩㝯㞄⧮㾏╜≵勭呪漒䛿㊭⌂㾏≵δ㊌₌⑪ὠㅮ⅊蒩

➣悔㊻孽䛿Ẉ⦗Ệ⡉䛿䗫䫵明䗱Ẩ蒩⎒ἧ娻䞹㚪⧽ῐ与㯲ἁ⋈㊻㞥㞄

䛿娻⌂歏櫒蒩㯟䯄恌ᾷトㅕ䛿⦝⻶与櫒぀Ⱅ㹬㹬➫䅔⏫㘷䞹ἵ〾Ẩ蒩

杞ὠこ㉲蒩Ⲭ　 㙠⧮㾏╜❙ἧ蒩∈㮜☕戍娻䞹␚㞄䛿媓㈱δ

έġȑτቑޟᑹଔ

#&'(⻯ #$㞃Ẩ㙧ὠ〇蒩㙠呪㊭➍䛿⧮㊭䑨杝ἧ蒩λ梁⦤㚽⢬μ

Ẉ∈⊅䛶⧮㾏╜➣⎒ἧ䛶創䛿㸃リ蒩⑪㐣䡠蒩悔㰰㚽明⇢㉄䗱㴍㞄⺳

㚽ア䛿⧮㊭㾏≵δ䝯⊫ #&#$⻯⊘蒩䧼Ὗ婞曟蒩⧮㾏╜㋈〒ὠ剥䖬➫䛶

創δ晗㘷⧮㾏╜悭⇠⎒ἧ㊭➍䛿惉䪆蒩樑⇃⑪ὠ〙 #&#$⻯ $㞃 $)㙠

㊻⊅䛶ιἧ⺦Ⲃ㾏⧮㊭κ⑪䡠 $&蒩㤣➍ἵ⥦樑⇃⒌㲌㖺慣㑋≵㾏▬⧮

㊭Ệ孆棓δ㘷㚪蒩*㞃 $)㙠⊅䛶ἁι㲌㖺慣㋴≁寡⽮扈婽㊭➍䰜䒁娊

⋂κ蒩⇱Ẩ䮧⇦㤘⏮Ⲉ㘷⧮㾏╜⊱Ⱅἁ㾏≵娊䰿δ*'朣〇ὠ㘂㚉➍䄵

$%῕⒈蒩ι㙠呪⧮㊭⦢⌛㖴勪κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#&'(⻯ ##㞃 $%㙠蒩䮧 +䋃δ

$&῕⒈蒩ιἧ⺦Ⲃ㾏⧮㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#&#$⻯ $㞃 $(㙠蒩䮧 +䋃δ㘂Ẩ㞄孽蒷

ν䑹➣㖺⼗㖴悛蒩咧峜㝯㘫蒩傇㤣➍ἵ⹭⒌㲌㖺慣惙䪚蒩孆⽝曟劅䧼蒩㼑⑿㊭

➍㾏▬⧮㊭蒩䛷惏䉚㧨ξδ

*'῕⒈蒩ι㲌㖺慣㋴≁寡⽮扈婽㊭➍䰜䒁娊⋂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#&#$⻯ *㞃 $)

㙠蒩䮧 +䋃δ䮧⇦㤘蒷ν㊭➍⧽㞄㹶㾏⟟婍蒩⇱〇創぀梃②℔ṻⰟ蒩ὠ›奘㟚δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!'&$

樑蒩㯞⾊昆㾏⧮㊭δ'!悭⇠⎒ἧ⌂⥂䏶㋻䛿⟟ᾱ⦕ 剥⦤㶠➫⎻蒩'#樑

⇃䖬㾏╜⁙㎪⼨蒥!%("$!"'"蒦➣樔⢯⽵㊭㥕蒩ạ惻孆⦤㶠➫⎻䩡减⟟婍

扌㞃㤀γ扌䐄嚨⑅⯦ṻ㺀⌛⇠蒩朣〇䭆⊶䩶剮㘂㚉➍㾏≵δ''〙㯟傇

〇蒩⧮㾏╜䝳晗⢬ⲉ⑅嫐孑›䊁䛷ア➫⤙⌛已 δ㞧䰻樑⇃Ⲃ孑恫⧮

㾏╜㚽὞䛿 剣⑅⇱䛷Ⳑ䛿惉䪆蒩朣〇Ⲃ➣⧮⌂⦢㶼壇䛿䔫⣾Ẩ蒩⊁

㠋⇤Ὲ䡠⒈㾏╜⌄☗⧉劂氩柃匘Ệ明䛿䧣㊺䭱䊨⑅⇱Ⲉ⌂⥂⺱ 䛿⿬

桺蒩㝻〇Ⲃ孑恫㘫劃䛿⧮ア娻䞹借Ệ㪞㇆δ

ȞΙȟτᅋষਢфپޟᖝ

⌂嫐ⰱ怶僸匬Ặ䯁䛿ν⤼ẅ⃱嫐ξⲃ㭿蒩㝹➣ !"!'⻯ !!㞃 !)㙠

⊅径䛿ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼蒦κẨ㗓恫⧮㾏╜⇠ἧ〇䛿䛷Ⳑ䌻㴼蒷

␶⻯䩆明蒩⧮ᾱ⇠ἧ⺦蒩⑿➍䭱㘫㪔䗫䊨僓⟟婍蒩㾏▬⧮㊭δ

⎒ἧ⌂䗇蒩惸昆䖚柝蒩➍㞄⧮↥蒩否Ẉ娻Ⱍ㽺⼢蒩ⲬẨ䖲⧮⒃

㾏蒩㝻僮慸ἵỆ傮䝩蒩䖲↥㾏⌂僭ⅴ梎㺖蒩杞⁘劅娻δ

ὅ㚠ὠ 蒩寡⽮䄵丨㍼椣㗔已娆蒩✯楨㊭➍䖲⧮⊁㾏蒩傇⧮ᾱ

僭寸㞄⤙䆜㺖蒩⧽ẄㇱγẨ┇γ䨊⥸Ẅ➍蒩伇㾏⟟⌂蒩⼢Ⱍ杭杁蒩

䖚ㆊ䝅副䛷惏䆄δ')

懈㊭㚽曋Ⱅ⟟婍劂⟟婍懈蒩Ẉ〒䖲⧮⒃懈δ⁚㯟㊭㾏䗝蒩⟟婍㉄⏮≵➍蒩Ẉ≁

悒䗔蒩ὠ⇈㹲杗ξδ

'!本⁛蒩ι嵃偛卬κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ #㞃 #*㙠蒩䮧 *䋃δ㘂Ẩ㞄孽蒷νἧ

Ẩ⑿⌂➍昆㾏⧮㊭蒩ὠ㘂㚉γ⽞〲ἇ➍㾏▬㝻㙤ξδ

'#本⁛蒩ιἉⲊ枙κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ #㞃 !#㙠蒩䮧 *䋃δ㘂Ẩ㞄孽蒷ν㶠

㽧㊭➍㾏▬⧮㊭㝻㙤蒩ㅚ柍壞婍勭䆜ṻ䋴勭傀δ⧮ᾱ䖝≵ὠ⦤㶠䄵㝻⦕蒩㯟䯄

⑞桮ὠỆ㾏㤁⯋减㝻䄵⒃Ⱇδξ

''戍䡮蒩ι⟟ᾱ昆⩆剮⻮Ệ䗠㯲κ蒩λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ '㞚 !蒥!"'+⻯ !+㞃蒦蒩

桼 !'*$!',δ

')僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !!㞃 !)㙠蒩䮧 *䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

〙㯟⑪ὠ㺀㧕㚉䛸蒩剥 #%#&⻯䩆⦤已蒩⧮㾏╜䛶ẅ䟸惐⦕⻯䛿⎒ἧ㊭

創〇蒩䭆⊶⑒⊫娻䞹㧰⦢䛿㯜恉蒩悭傇⩼冀⊫䖲㾏╜䛿➫Ὲδ㝻⊘䛿

㾏≵⿝⾊㚪ν僮慸ἵỆ傮䝩ξ䛿䖲⧮⒃㾏蒩'(〇⎒ἧ䗱ⲻ村㘷 #%#'⻯

⊘ὠ丨㍼椣㗔䒁䖬蒩導⧮㾏╜劂䖲㾏╜⑿剥䏣䭆㾏≵蒩䆱傇⧮㾏╜僭

寸⏶㚪㝯㋱㒑䝯ẅ蒩Ẉ娆忄咸Ệ⍝δ

#%#'⻯ #㞃 &%㙠蒩ν呅慣⑝孂ξ⌂嫐ⲃ㭿樑⇃托Ⲉ哒⒈⧮㾏╜

⌛ὠ㔫㘂蒩‘⼊䲜὆⇱≵弦γ壇䗱劂ⲃ㕀⌂䝩蒩ạ徏ὠ㾏㋻嫐孑δ㊭

⌂嫐孑傀Ⲃ䝩⇄䋴⊠杁Ẩ➣⟟婍弦ẅ蒩㯟劄䆜䘌➫㑨䦵ἁ⧮㾏╜㚽὞

䛿⊫ δ₷〒㵣ㆊ䛿㚪蒩悔ṻ䵶⊒䛿㘂䭛⟂㑋⊫⧮㾏╜䄵ἁ劂䖲㾏╜

䊨⍘蒩⧴₌嵞⌖㾏▬䛿㇆⼡δ

 ⧽蒩樑䱂㪔棇䄵ιⲊ呅匧κ蒩')὆䶴䩡减㘂㯡匬㙡⇷㾏ἇ䲢

减㯡䖚蒩'*⒈䄵Ⲋ呅匧䛿⧮㾏╜蒩曟ἁ尕嵙⧴⃕㊭㶶㿌蒩㘂㊭劂㯡

㊭⟂㞄⑪娻Ệ囐蒩㘂Ẩ㝯⧽㯟⿝ⰴ⧴䛿壣㾏㇆⼡蒷ν劂樔㲯γ偛☗

䯄❵䷋➓歏蒩➍Ẩ䆜孑ẅ⼢劂⒡蒩䜁䭨⌖㾏▬蒩扌掝㧽Ẉ媃蒩⑅嫭

ᾱ䯄㊻ὠ⧽㯟⒇ㆊ傀蒩❛劂䖲婍䊨⍘Ệ㗀蒩㞄㯟䭱⑑Ệ〾蒩傇≵㘷

ᾱ䗇⧮㶼ἡ䪬杞〒䡞δξ㑖婻Ệ蒩曟ἁⲃ㵣₆ἵ壣㾏⦑蒩⧴㝯劂⇱

ὑ⒇㊭䑨䛿⧮㾏╜樔㲯γ偛☗䯄⏏⌖蒩Ẉ䰜㕏ὶ姼婍劂⒡蒩⟂䝜⌖

㾏≵蒩噄㯟⒳⾐娻䞹借蒩ὼ➑劂䖲婍䛿䧣㊺ṻ彾歓Ẇδ朣〇ιⲊ樔

'(䖲⧮⒃㾏Ⲉ⎒ἧ䗱ⲻ悛㊋ẈⲊ䛿壘㕅蒩⽞〲㪎Ⲭ㝹❛䖲⧮⒃㾏夦寡ⱚ⽮俫㮹δ

λ㹵嬥䗦⢬μ㝹䛶ṻ⻀ι⽞〲㪎夦俫κ䛿䗦⢬㘫僙蒩⇢㘂㞄恫蒷ν㙠⋈⽞〲㪎

㾏▬⦗㊭蒩䖲⧮懈⒃λ㋎㭶㢾μ㹦僭䫝嬙蒩⼢Ⱍ┳䄵棖₍恲ㅌ蒩与⦑⡉亸⽮䇢

䭛俫怡δạ孨Ὗ㯟〇⧮凮㾏㊭劂懈㊭ỆⲊ䖚ⲊẌ䜁梃⧮凮δξ␾娆λ㹵嬥䗦⢬μ蒩

㞚 #&$&蒥#%#&⻯ )㞃蒦蒩桼 &δ

')本⁛蒩ιⲊ呅匧κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#%#'⻯ #㞃 &%㙠蒩䮧 (䋃δ

'*䩡减⏮㴮⎒㤁⯋蒩㼋剥ⳬ曘㤁⯋减蒩㺀὞⇃〇℮⇠⎒ἧγ䝯朳γ⦤㶠䯄➫蒩㾏

尅䛷Ⳑ䄵ἧ㤁⯋γ䝯朳㤁⯋γ壖㤁⯋δ␾娆Ẩ➆㊭㝭げ乣循⩏╜㝾蒩λẨ➆㊭

㝭げƪ⎒ἧ⏲蒥ẅ蒦μ蒩桼 #$$!#$(δἇ䲢蒥漾蒦减蒩⑃㝹䪬䄵ỽ⿃γ䲢蒥漾蒦

减γ䜩䲢蒥漾蒦䯄䯄δ␾娆⒇㝳蒩桼 #$%δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!'&$

㲯κṻ㘂蒩(%὆䶴䩡减柍壞⇷㾏偼䖚γⲊ䖚蒩⒈䄵Ⲋ樔㲯䛿㾏╜蒩ἡ

悔漷䪬尕⧴䛿壣㾏㇆⼡蒷ν樔㲯㋻壎Ệ旲➣⇱☄桮㺀Ἡ惎䛸䞚⊂蒩㱊

㾏䡨⌂ὠ⑅㞧㊭蒩⟂典嵞⌖㲞⩆䶽δξ㯟⦑ι扌䐄嚨κṻ㘂὆䶴䩡减

匬㙡⧮㾏╜扌䐄嚨䄵ἁ⒳⾐娻䞹⇠⼢蒩("曟ἁ㾏≵㞧⹠㊭Ệ⦑蒩㝯⌛

㾏⇱ὑ㊭䤷蒷ν嫭ᾱ㍺㋆Ệ⌂ⲟ⑪⧂傀蒩䐄嚨㱊㮜㮭⑦㊭⼢Ệ朖蒩㘷

㞧⹠Ệ㊭Ẉ媃⦑蒩②㾏ἇ䲢减Ệλ㐝娥ⰱμ⑅匬剄λ㐝曫ⳬμ孳㊭蒩

ἡ㊻孽⊠昆䖚柝Ớδξ

⧮㾏╜椣壇⌂⥂〇㊻⺱ 䛿⿬桺蒩樑䗱⇱壘䛿Ⲭ㚪䖲㾏╜δ㕕ι嵃

偛卬κ㞄媓蒷ν䑹➣䖲⧮⊁䑨㾏▬蒩傇䖲婍⦬㧨傀ẈẆṻ⎾榓ἵξ)*蒩

⑪䡠 !"!(⻯⊘⹡⑮蒩⦢扊䖲㾏╜❛⧮㊭㶼壇傇⦬㧨δ㯟⦑蒩㝯悛㊋媬

⦕䖲婍忄⿻⦑➫②孻≵幪蒩ι㚽㇢ⱱκ㞄媓蒷νẅ⻯ἧẨ⧮婍⍝⌖刣冴蒩

⑿䖲婍䆜♲楪Ệ㊻蒩㊑⧏⦤㶠蒩㊑巯ẅ㷲蒩䆜㗝劂⟟ᾱ⾲婍⍘傀δξ)!

⑃蒩䝳Ⲉ㘷⦤㶠⑅ẅ㷲⧮㊭䑨⦕ὠ㊭ⅴΈ⽄ ⒳⾐娻䞹蒩)#⎒ἧ䛿⧮

⌂⋂㚪⑈⇱惎傇壇蒩哒⒈⧮㾏╜䛿㙠嘥ạẈἙ㘷䖲㾏╜διⲊ樔㲯κ

ṻ㘂Ẩ㞄㑋蒷νⲊ樔㲯⊫ἧ➣Ẩ┇➍㾏▬蒩ṻ㚽㇐⒈⿻娻傀蒩帣Ệ占渤蒩

嫭➍Ⱍ⼢㙠䄵Ệ㽺δ嫭ᾱ䖦⊫ἧ㚽蒩㱊㙠㊭ὸ⅀Ẅ⎼↾蒩㙆㾭剮❖⎼

(%本⁛蒩ιⲊ樔㲯κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ !㞃 (*㙠蒩䮧 '䋃δ

("本⁛蒩ι扌䐄嚨κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ #㞃 "㙠蒩䮧 '䋃δ

)*本⁛蒩ι嵃偛卬κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ #㞃 #'㙠蒩䮧 '䋃δ

)!本⁛蒩ι㚽㇢ⱱκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ '㞃 #㙠蒩䮧 '䋃δ

)#ι㶠旻⌂ἆκ㝹潙≵⦤㶠⧮㊭Έ⽄䛿ㅀ⿝蒷ν⻮⺳⟟婍㾏㊭Ệ⑦⼢蒩Ἅ彾⒈婍

ⲟ΅δ商偼晁☗⇱⎀拻䪈⽄蒩䞆Ⱍἡ☗⇱▩ⅴẈ崯δξ␾娆ㇱ枑蒩ι㶠旻⌂ἆκ蒩

λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ !㞚 !*蒥!"#"⻯ )㞃蒦蒩桼 #δ㕕λ䖮⢬ἧ⌂嵂㘔想乣μ䛿媓径蒩

λ䖮⢬μ➣ !"!(⻯ #㞃 #*㙠㝹⊅径ῗ傀⳧⒈䄵䏿慉Ệ䛿ι孑㽧ẅỆ⟟䑨κ蒩

⇱Ẩἡ㑋⑅ẅ㷲⧮㊭䛿㊭ⅴΈ⽄Ệ囐蒷νⲬ䑹ὅ傇孑蒩僸㊭㘷⟟䑨蒩㶰⑪孽ⅴ

⽄䋤倉δξ␾娆剥喜ẑ㊋乣蒩λ䖮⢬ἧ⌂嵂㘔想乣μ蒥ẅ㷲蒷ẅ㷲⹽㘂⎑ⲻ潣

⑭嵂㘔〰杁梓ⲉⲊ䶿≵䋃蒩!"")蒦蒩桼 !*+δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

↾Ệ⦕蒩寕擦⡴Ẉ惉⧽㚪Ớδξ%&䖬㯟⑪娆蒩䡠⒈⧮㾏╜Ⲉ㘷⎒ἧ娻

䞹䛿囚⑧⌖典導⧴₌〒⊫ẈἙ㘷䖲㾏╜䛿　惂δ

䆱傇蒩㯟㚽悛㊋⧮㾏╜⦢⑒㯜恉䛿␚❛㚪Ἳ漷ⓝ蒼ẅ㘂⾐䖣䛿怶

僸匬䛿㘂䭛Ẩ蒩ὑ㝹⊒劄≵Ἇ梀⑪典䛿❛䶛蒩⇱␚㘂⧽Ẇ蒷

ὅṻ㙡Ệ明蒩傇⧮ᾱ⦢⑒䦹㝾㯜恉蒩⧮㊭䖚ㆊⲟ䄵㙵䝖蒩嫡㐣

␚⇱㗀蒩⦢䵿⧽⹡δ

ṻ"""楸␨䖲㊭へ䖚⑈⍐

ἇ"""ἵㅀ⧸⧂☗㘫

Ẅ"""䖲ア娥㆖⧮アỆㇹ㞖""

❖"""⇄〤ὠ ⏒㘴椣⎑徳⇠⎒➫Ệ⿬桺"""

Ἇ"""⑿⢬⌂嫐ⰱỆ䏉㑕δ

亸傇婻Ệ蒩旲㞚偍㘷娻䞆䖲㊭㾏≵䛿䞹⦕䖲ア娻䞹蒩%%⡵㘷ἵア☗㆖

㘫⧂蒩⑃㞄⌂嫐ⰱ䛿㐣㵝⌤䂹蒩㘷㚪悛㊋已㼋㘷ẅ㷲劂⦤㶠䛿⧮㊭➣

⎒ἧ㶼壇䛿䝖㴼δ占㚪⧽㯟蒩ṻ㙡娻䞹劂⌂嫐ⰱⲈ⧮㾏╜䛿䈬⼡㸃恻蒩

⧮㊭㚪⒡典⦛㍼伇Ẇ␶ⓝ蒼"

ⱡ朖ẅ蒩⊘㞚⧮㾏╜㊻ⲃ⹠䛿壇䗱劂减䪩㞄孳⦕曋⊱δι扌浮

⧉κ㞄媓蒷ν恌⻯⧮⯋㐍㾏㊭㝭傀蒩村䆱㙠≵Ẉ䬩蒩ㅚ㊻㾏婍勭蒩

柙匬㙡蒩⏮䩡减柍壞蒩㊑偼䖚γ㯡䖚γ偼㙡蒩剮匬剄婍勭ⱡ杞悛Ⲭ

%&本⁛蒩ιⲊ樔㲯κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#'#&⻯ #㞃 &(㙠蒩䮧 )䋃δ

%%
#'((⻯昆⩆蒩⎒ἧ⡉䛿⧮ア〒ὠ悭⇠㊭➍䞆㊭蒩῁㚪➣ #'&(⻯ὠ⋈蒩⧴₌ᾷ

ỉ慸⑥典⟋➣㪎ẅ⎀⼽蒸␾娆漾儭樠蒩λἧ⌂蒫廵┇Ẩ➆䛿ア⊠晗‽蒷#'(*!

#'&+μ蒥⎒ἧ蒷Ẅ僪㝳⼒蒩#'',蒦蒩桼 #*%!#*)δ㯟⦑蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥Ộ蒦κṻ

㘂Ẩ㑋⊫蒷㯟㚽嵞⧮ア⎀⼽⼢Ὲ䛿㊭➍蒩⅀㞄㘂㚉➍蒩⦤㩽➍劂㲌㩽➍䯄Ẅ➍δ

␾娆僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥Ộ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#'#&⻯ ##㞃 &(㙠蒩䮧 )䋃δ

ι⤼ẅ⃱嫐蒥ἇ⎼Ṿ蒦κ㝹㑋⑅ #'#%⻯⊘蒩⎒ἧ⇬㞄Ṿ⼢㊭➍⺳㚽㾏≵δ␾娆

僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥ἇ⎼Ṿ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#'#%⻯ #㞃 ##㙠蒩䮧 )䋃δ

〙ẅ⑪㐣䡠蒩䝯剮 #'#&⹡⑮蒩Ṿ⼢㊭➍Ẩ⑥㞄Ẅⰱ嵞⧮⼢蒩㗀傇䖲ア娻䞹惿㚪

㞧㚽㞚㊭➍䛿Ặ姼ἵ⑞δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!'&$

Ớδξ()ι⯦ṻ㺀κ㞄媓蒷ν䩡减㾏柍壞傀蒩恌⻯ ⧮婍Ẩ村ẈỊἵ蒩

㮭㲽勭噘⁬΅傀蒩曟Ⲋ樔㲯傇⦑蒩⅀⯦ṻ㺀㗳ἵ傇⹭δξ(*朣〇䛿ιἉ

Ⲋ枙扌㞃嚨Ệ㱏彾κ㞄媓蒷ν⧮ᾱ〾➫僫㚉蒩㕀旲㘷劙⑫傀蒩❵ẈỊ

⇱ἵ蒩䆱䩡⦕㘷䲢蒩䖚⦕㘷㙡蒩ƩƩ占匬㙡⋂Ẉ孑䩡䲢Ⳁ㝻⦕蒩ㅚ柍

壞ṻ旻㳵Ẉ⦕娆δξ('䖬㘷㞧䱂㘂䭛㚪媉孑⹠䲢减柍壞⇤Ὲ㾏╜ἉⲊ

枙⑅扌㞃嚨䛿㋻噘↥⌞蒩〙傇⑪㐣䡠蒩㘂Ẩν柍壞ṻ旻㳵Ẉ⦕娆ξỆ

ㆊ蒩㉄㚪㎂⧮ᾱ⹠䲢减柍壞傀ạẈ⦕娆δ

㑖婻Ệ蒩!"!+剮 !"!(⻯明蒩⧮㾏╜Ặ姼䛿壇䗱⦢䵿ὠ䩡减⑅ἇ

䲢减匬㙡䄵㝻⦢Ⱂ蒩㮜䄵䩡减柍壞蒩∈⇱㮜⋂㚪偼䖚γ㯡䖚γ偼㙡蒩

䲢减柍壞⋂ⲕ⳧Ⲍ㗳蒩傇匬剄ἵ㋈㝯㚪㧰䄵杞〒δ(%➣䖲⧮⒃㾏㚽㞚蒩

Ẉ孑减䪩蒩⧮㾏╜⑪ὠ劂⇱ὑ䋴Ⱅ壇䗱䛿䖲㾏╜ṻ⒇㾏≵蒩 ⧽ι扌

浮杭κ⏮㞄媓蒷ν〙ἧẨ㊭➍⑿䑨䖲⧮⒃㾏㚽蒩劂⟟ᾱ懈㊭傀䐂䜁䖲

ᾱỆ殕䖚蒩ⲊẌ䯄ξ("δ῁㚪蒩剥〙䖲⧮ⱡ壇⊁㾏Ệ〇蒩〃⦕⧮䑨侵Ị

懈婍蒩ὠ副〃⦕䋴Ⱅ䛿⌂䝩䆜㵐㾏≵㊑㚪⊥㺖⢯柝διⲊ偛☗Ệλ⦬

壒Ἠμκ㞄孽蒷ν⟟ᾱ㾏⌂Ẉ典Ⰷ⇣傀蒩柙⇱Ẉ典⩆䶽㾏▬蒩ⱡ曋㘷

懈婍䆜ἵξ蒩),惿㞄蒩⹠㘂㯡匬㙡䛿Ⲋ呅匧➣⊁㾏〇❛侵䖲婍懈姪蒩

()本⁛蒩ι扌浮⧉κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ #㞃 !%㙠蒩䮧 )䋃δ

(*本⁛蒩ι⯦ṻ㺀κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ #㞃 !(㙠蒩䮧 )䋃δ

('㆕⎾蒩ιἉⲊ枙扌㞃嚨Ệ㱏彾κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ )㞃 #(㙠蒩䮧 )䋃δ

㞧㘂➣减䪩ẅ曟ἁⲃ旻㑋⑅ν䩡减柍壞ξ⦑蒩Ⲉ㘷⇱ὑ壇䗱蒩䜁㞥∛ẅ减䪩蒩

㗀傇⑪㐣䡠蒩㘂Ẩ㊻㎂匬㙡γ偼䖚γ㯡䖚⑅偼㙡䯄壇䗱㉄⟂⎀⒦䩡减劂ἇ䲢减

ἇ䪩棙⠆δ

(%㯟㚽劙創ẅ㾏≵䛿䌻㴼㚪ν㤁䲢⒇㾏ξ蒩ἡ䪬ν㤁⯋ἇ䲢⇤Ẇ揆ξ蒩⏮⒇ṻ濞

㊭奜㤁⯋劂ἇ䲢㚪⑪ὠạ壇㾏▬䛿蒸␾娆⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻

乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒩⏲ẅ蒩桼 #+"$#(#δ

("本⁛蒩ι扌浮杭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ +㞃 #*㙠蒩䮧 )䋃δ

),本⁛蒩ιⲊ偛☗Ệλ⦬壒Ἠμκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ '㞃 !,㙠蒩䮧 )䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

㊻ὠ䆜㵐㾏≵㍺㋆䛿λ埯埱䜾μ蒩λ㚠䩆懈μ蒩λ嵞㴴慉μ䯄⌂δ%#

㯟⦑蒩〙⌂嫐ⰱ䛿嫐孑Ẩ⑪ὠ䛷䑹蒩村㞄Ⲍ㗳㋻噘䴹⨔γẈ惗䖲

㾏╜⧽Ⲋ樔㲯Ệ棙䛿帀䯄⟟婍蒩῁䆜⑪惺⇈➫⒇㚽Ớ⯓➣哒㾏㋻ⲕ㞥

㊋䈚䛿㾏╜δṻῈ⹠䲢减柍壞蒩⒈䄵扌㞃嚨⹠䛿⟟婍蒩村䆱ν弦㰰徐

䫤ξ蒩νῗ⹠⒃㵐ξ蒩῁䛶創㚽⺳䮌⢯蒩〙傇䌪ἁ㾏≵⦢ぇδ%&惿㞄

ṻῈ䩡减柍壞⇷㾏偼䖚⑅Ẍ㙡蒩⒈䄵Ⰶ扌㢽䛿㾏╜蒩典㾏懈婍㊭蒩῁

䆜孑㋩㾏ῐ䪩㊭蒩㱊ẅ創㚽぀⺱㞄⒦䮌䌻㇆蒩⇣䆱Ẉ䮡⒃㾏≵娊䰿δ%'

⧮㊭村䆱㝻⊘㲞⍝⧽围蒩῁劂䖲䑨䝳彾蒩⧮䑨䛿㾏≵蒩䖬㘷㗯歏

壇䗱婍勭䛷Ⳑ㞥剶㊋䈚蒩Ẉ䰜㚪➣⌂䝩㗳扊蒩㊑㚪➣壣㾏⇢ⰴ㘴柝蒩

⟂㞄㊻Ẉ帮蒩ṻ㙡娻䞹☗⧸㘫⧂䛿〾㇆䏭〒㽺帮蒩悔἖◊棇Ⲃ䝯㐠⑈

㚛➣劙創ẅ蒩㊋䄵⧮㊭䛷Ⳑ䛿副⓸侵曲δ

Ẉ惉蒩朣哒㚽明㐣䩶蒩㬝娑 #(#'剮 #(#)⻯明䛿⌂嫐蒩㊌₌⑪ὠ

䛷䑹蒩⧮㾏╜䛿㾏≵ᾷỉⓃ䑹ṻ愅㐇㑜␚㞧⇲℔䛿↥⍝蒩ṻ愅㖴◿␚

㞄侵潙䛿ℹ⒌δ

樑⇃蒩⧴₌⊤䖣匬㙡䄵Ặ䛿⌂䝩ῗ䄵壣㾏↥⍝蒩噄㯟⒳⾐娻䞹借δ

ẅ㘂㑋⑅䛿ιἉⲊ枙扌㞃嚨Ệ㱏彾κ⑪䡠蒩㯟㚽⧮㾏╜㊻ⲃ㕀䛿壇䗱

ὠ䩡减⑅ἇ䲢减匬㙡䄵㝻⦕㗳蒩㗀傇⑪ὠ㐣䡠蒩⧮㊭㝻⺳㾏≵䛿⌂䝩

㉄䄵匬㙡㊭蒩㑖婻Ệ蒩㯟棙⌂䝩㉄嫭㔼㞄䝳䗱䪆⼡䛿娻䞹借δ⧮㾏╜

㾏≵匬㙡㊭蒩⇱㎌⍐ἵ〾䛿壣㾏蒩➣㡋䪩䪆⼡ẅᾷỉ⹭与悹帅ἁ䖲㾏

╜䛿㾏≵娊䰿δι嵃偛卬κ㝹㋴嫐ṻῈ匬㙡⧮㾏╜嵃偛卬壣㾏劄㐥惉

㘷㹦嗤蒩%)㧰䄵Ẉ䗱蒩%%⒇㘂㝯㎂≵ὠ⋈䖲ア匬㙡㾏╜㾏▬Ệ朖蒩占䪈

%#本⁛蒩ιⲊ呅匧κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#(#'⻯ #㞃 &(㙠蒩䮧 %䋃δ

%&本⁛蒩ι⧮ᾱ柍壞κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#(#'⻯ ##㞃 &*㙠蒩䮧 %䋃δ

%'本⁛蒩ιⰆ扌㢽κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#(#'⻯ '㞃 &+㙠蒩䮧 %䋃δ

%)㢴㕕ι⌂⢯Ⲋ婻κ䛿媓径蒩䝯剮 #(#%⻯蒩寡⽮㋈㯞⾊昆⩆⻭㸄⧮㾏╜➣劙創ẅ

䛿壣㾏δ␾娆懍」蒩ι⌂⢯Ⲋ婻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#(#%⻯ %㞃 &(㙠蒩䮧 %䋃δ

%%本⁛蒩ι嵃偛卬κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩#(#'⻯ &㞃 &%㙠蒩䮧 %䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&!"&$

帅䡤蒩寡ⱚ䭆⊶⻭㸄蒩䝳Ⲉ➫蒩⧮㾏╜➣劙創ẅ惉⼡䛿壣㾏蒩⏶㞥娆

寡⽮曋⊱δ〙㯟⑪ὠ娻ⱚ⊫蒩勭噘杔扈䛿匬㙡壇蒩与䖬⧮㾏╜㕏丬〇蒩

䖝䖚ἁ⊠⇲ṻ㢷䛿䇸⍐ア蒩䋝䋝➫㌎Ὴ⦢䞹䛿䝩⇄δ➣⧽㯟兇㛪ỆẆ蒩

匬㙡㊭〃て➫Ⲭ㶼壇已 蒩ι㽺⡉䊨嬥匬㙡㊭κ›㑋⊫ !"!'⻯⎒ἧ慸

⡉⇢ἵ⥦νⲈ匬㙡ṻ旻⎼⊁㵣ㆊ蒩⯮⯮宖㲽Ẉ惵榓⌖ξ蒩()䖕剮䖝䖚

⯳䗇䗝㧨䖚⑅䗔⯳䖚㖴壇▬匬㙡䛿䌻㴼δ

⹠匬㙡䛿⟟婍村䆱䞹⦕蒩῁ạ柙ṻ㚢➫ὠ㶶勭䖚樔䛿⦢券㾏≵䄵

Ặ姼嵞潙蒩傇㚪〙ṻ昆⩆ⲬⓃ䑹歓ẆỆ⊠διⲊ呅匧κṻ㘂Ẩ嫐孑匬

㙡⒈婍Ⲋ呅匧䄵蒷νῗ㊭㶶㿌蒩䧙㲞⇀㽺δẏ㊻㾏匬㙡Ệ⌂蒩Ẉ䖕㹦妶蒩

㱊₷劂Ⲋ䖚嬺ㅀỆ朖蒩䜁潙⊫傇⹭δξ(*怶僸匬➣ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼ṻ蒦κ

㝹䪬尕Ⲋ呅匧γⲊ樔㲯䯄↥䨻⧮㾏╜䛿▬⹠劂⃕㶹蒩(%䜁䴹⨔⇠⡽蒩

橐ỉ䖲↥Ệẅδ⑪䡠蒩劙創ẅἦ㞄䝖⒈䛿⧮㾏╜蒩Ặ姼㚪ὠ㋻噘⑑⍘蒸

䝳Ⲉ➫蒩占㚪ⰴ崇⻮⺳蒩▬⃕⹠⦦⑃䆜惉ἵỆ囐傀蒩Ⲭ⑥典噄䖬␚⩆

勭䝳ῗ䄵㲽䖚㋆㰰δι䐶䓾偛κṻ㘂⏮㋴嫐䩡减匬㙡䐶䓾偛蒩("❛⇱

䝳崇⑅▬⃕⟂䆜⑪⑑Ệ囐蒩䆜旲㋻ὠ‖娻傀蒩▪嵞⽿㹦㊭㐤⇱㍔δ

匬㙡㊭㊋䄵⒳⾐娻䞹悭⇠⌂⢯䛿⧌㫚蒩῁㊭➍Ẉ㝾⑥㐍㾏匬㙡⌂

䝩δ⋈䰻㑋⑅➣㙠呪㊭➍㾏≵䛿⧮㊭⏮㞄Ẉ⒇壇䗱㕏丬㾏≵䋴Ⱅ⌂䝩

䛿椣偍蒩㯟㚽⎒ἧ㊭➍䛿㱊㙠㾏≵⌂䝩Ẩ曟ἁ匬㙡㊭ὠ⦑蒩Ớ㝾䝜扊

⌛⇠⦕䪩壇䗱⌂䝩悭壇㾏≵δ噄㯟蒩䩡减劂ἇ䲢减䛿⦕䪩壇䗱䛿壣㾏

噘壎Ớ明㐠➫䏭〒悭ṻ㯠䛿䛷Ⳑδ

₷〒ṻ㑋䛿㚪偼䖚壇䛿䛷Ⳑδ㺀Ẩ㞚ν⋈〇偼䖚Ẅℌξ䛿㶶弈蒩)+

導偼䖚壇䛿噘壎壣㾏惏⊫歓⵫蒩⧛Ⱅ㹬␕䛿娻䞹⡵䦉δ䊁䛷匬㙡㊭䈬

()本⁛蒩ι㽺⡉䊨嬥匬㙡㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ )㞃 (㙠蒩䮧 (䋃δ

(*本⁛蒩ιⲊ呅匧κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !㞃 #"㙠蒩䮧 (䋃δ

(%僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼ṻ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !!㞃 !(㙠蒩䮧 (䋃δ

("本⁛蒩ι䐶䓾偛κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ '㞃 #%㙠蒩䮧 (䋃δ

)+娆⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒩⏲ẅ蒩桼 !'*$

!,+δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

㿩Ệ⋈蒩偼䖚㊭⇱ⱡ㚪⎒ἧ⌂⥂䛿Ặ㶼δ%&村䆱匬㙡㊭➣ &'&(⻯明䄔

㋆⑪䈬蒩῁㚪蒩Ⲉ㘷旲⻯➣㊭➍僸㊭䛿偼⎒ἧ娻䞹傇婻蒩偼䖚㊭惿㚪

Ẉ⑪㊑侵蒩⏛㞄扈姼䛿➫Ὲδ〙⋈䰻⑪䡠蒩⧮㊭␚㞧Ⲭ㞄偼䖚壇䛿㾏

≵℮䷬蒩῁䄵ἁ㉄ὓ㾏≵杻㲽⑅㑋歓䭱䊨⌖蒩⹠偼䖚壇䛿⧮婍Ẉ⅀悋

㙠⤙⦕蒩⇱㋻噘㘴柝ἡ㞄ㆃ㾳㊋䈚䛿帣⍝δ⧴₌䛿壣㾏Ⓝ䑹⦕䪩䋴勭蒩

ι㧅㘂⧉κṻ㘂䪬尕㧅㘂⧉㾏▬⯒①㺀㛫蒩%#♎桮㚉Ἡ蒩偍䡠⒈偼䖚

⯦呅ὔ䛿▬减蒩㞄䖲婍䛸㘂⧉䛿☄✣蒩⏶䆜䛸㘂⧉䛿扉嬺διⲊ偛☗κ

ṻ㘂尕嵙Ⲋ偛☗典Ⲉ偼䖚㘫⧂减嬺⊶ㆊ䖣⌚蒩%(ạ⇷䖣⌄涶㚂Ệ♎桮δ

ιⲊ嚨卬κṻ㘂Ẩ⊒≵㗳Ὲ⯳㾏ἇ䲢减偼䖚傀⧽㚉㞃卬γヤ㝄⵫γⲊ

偛☗䯄㾏╜蒩%)ạ孑⑅⧴₌⑿剥⍘≵䛿䋴潙蒷ν㊑㋩⅊㺀䨻蒩㊑♎桮

ⱧⰊ蒩㊑典Ὼ䖣㘫减蒩㊑ὠ柛㐍↥⍘δξ㾏╜₌Ẉ惵榓⌖➫㙠⦗䖣⌚蒩

⑪ㅮ傇䡠蒩⇱悭㯠䪆⼡㚪楖てẏ櫕ἵ䛿δι扌浮杭⦢㞄旲悭κṻ㘂Ẩ

㑋⊫ṻῈ⒈䄵扌浮杭䛿䩡减偼䖚㾏╜蒩%*␚㞧㋻噘Ⲇ⺳蒩〇劂⒈婍懈

㊭蒩㙠㾳悭㯠蒩㈽䩡〸减悹䛹濞蒩⑃❛㊭䑨ἇ䲢减偼䖚Ặ婍㖴㌐ὑ䑨蒩

㘷㚪⧴䛷⧩➑⾲蒩㙠⯳ἇ䲢减⑿⌂蒩ὠ套Ẉ帮蒩㾏≵䖕⑒棢㝭傀尕㑕δ

②⦑蒩扌浮杭䄵劂䖲㾏╜䊨捍蒩㝯想㕂䖲䑨Ẉ⺳㾏≵ạ⇲℔杞⼡䛿⌂

䝩蒩⧽λ⦤㲯晗μ蒩昆◚⧮婍▬㯟⌂䛿椣㿩δ%%ι⧮ᾱ⦢䐆扌浮杭Ệλ䤫

䤌μ蒥伇蒦κṻ㘂Ẩ蒩%+䖕剮ὠν⧮ᾱ⦢䐆ξ䪬⓷扌浮杭蒩嬈䄵⇱↥

䨻䛿⃕㶹⑅▬⌚ạẈẆ㘷寕擦⡴蒩Ⲉ⧴㧰䄵尕㑕δ

%&本⁛蒩ι㽺⡉䊨嬥匬㙡㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ %㞃 *㙠蒩䮧 *䋃蒩㞄婻蒷

ν慸Ẩ㝻扈殕䖚蒩ἧ㶠明♗㊭傀䜁☗▬殕⯋ξ蒩㎂≵偼䖚➣⎒ἧ⌂⥂䛿➫Ὲδ

%#本⁛蒩ι㧅㘂⧉κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ #㞃 *㙠蒩䮧 *䋃δ

%(本⁛蒩ιⲊ偛☗κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ #㞃 %㙠蒩䮧 *䋃δ

%)本⁛蒩ιⲊ嚨卬κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ )㞃 &$㙠蒩䮧 *䋃δ

%*本⁛蒩ι扌浮杭⦢㞄旲悭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ )㞃 &%㙠蒩䮧 *䋃δ

%%本⁛蒩ι⦤㲯晗κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&(⻯ &&㞃 #,㙠蒩䮧 *䋃δ

%+偼ㄚ蒩ι⧮ᾱ⦢䐆扌浮杭Ệλ䤫䤌μ蒥伇蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&'&)⻯ %㞃 #)

㙠蒩䮧 *䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&#!&$

㯟⦑蒩㯡䖚劂㯡壇ἡ₷〒晗㵣δ㙤㞚⦤㶠劂ẅ㷲䛿⧮䑨Ẩ⏮㞄Ⰷ

㗯䛿㯡壇㾏≵蒩'%⧮㊭㾳㾳➫㶼壇〇蒩⹠㯡䖚䛿⟟婍⇃〇悭ἧ㒨䑨蒩

⺱䷡⌂⥂㘫㲞峜δ䆱傇蒩ạ柙㊻㞄䛿⧮䑨慸㞄㯡壇㾏╜διⲊⱱ㊋κ

⏮㑋⊫蒩'"
!"!(⻯⊘⑿㊭➍⧮䑨Ẩ⅀㞄⇤➍典㾏≵㯡㊭蒩⇱ὑẄ➍⑥

典㾏㘂㊭傇侵㯡㊭蒩婻㯡壇杞想δ㯟⦑蒩典㾏㯡㊭䛿㊭䑨村㞄㯡䖚ῗ

䄵Ặ婍蒩῁⟂侵Ị懈婍蒩ιἉ䶦杭κ㞄恫蒩)*㯡䖚Ἁ䶦杭㾏≵λ㎌㽌彅μ

㚽蒩典劂Ệ懈㊭傀⑥㞄ṻῈ㾏╜蒩導⢯柝䞆已 侵Ị䴹⿤δ➣㯡壇Ẩ蒩

典㾏≵≻樧㙡傀㝯㚪ⲌỆ⑃ⲌδιἏ㞃ὔκẨ㝹㞄㯟婻蒷νἏ㞃ὔ㞧

‽匬㙡≵弦蒩ㅚ⻯恌傇䭆蒩杞劂ṻ劧⻯徐傀䊨⾲婍⍘δ㗀㏣匬㙡傇偍

≻樧㙡蒩ἡ⑑旲套䡨Ệㆊδ㴼⧮ᾱ㾏㊭㊻㝻侵傀蒩‽ṻ劧㯡壇蒩≻樧

㙡婍勭㝯杞⇱想蒩ὅ嫭ᾱ⯳㾏㯟⹠⑪䪬䏣䆜⅀㞄δξ)!⧽㯟⑪䡠蒩㝻

⊘村侵Ị㯡壇蒩῁⧮㾏╜ᾷỉ㙤ㆊ寓⊫悔㪞䛿◊棇蒩ạ⚒嫡悭壇㖴◿δ

␚㞧▬匬㙡䛿Ἇ㞃ὔ㖴⹠≻樧㙡蒩ἡ㪔嬇哒⧮㊭㯞➣㞘⒌壇䗱Ⰷ㗯䛷

Ⳑ䛿惎幪ẅδ剮 !"!+⻯蒩⦕㗳⧮䑨䛿壇䗱⹭与⦢副濅㗯蒩ι㚪嬫Ệ惉

㯚κ㗓恫⟟䑨〙㊋䭆剮ὅỆ䑹㴼蒷ν⟟䑨㊋䭆傇懈婍東䤉ἡ䝳懈㞄ἵ蒩

怿ὅ㯡⌂γ㯡壇γ≻樧㙡γ昆⑞幮䯄䆜ṻẈ℔δξ)#

⧮㾏╜Ⲉ㋻噘⯗⯗Ẉ₡➫恸㲽蒩Ὼ〒⑿壇䗱䛿㾏≵悋㙠㊋䈚蒩⌛

ẅ␚㞄匬㙡㊭↥⍝䛿⌛㍼蒩⧮㊭䶽㘷➣ !"!+⻯㌰惏②⦑ṻ₆歓⵪㞚δ

!"!,⻯ !㞃怶僸匬ι⤼ẅ⃱嫐蒥ἇ⎼Ṿ蒦κ媓径蒩)(㯟㚽⎒ἧ⡉

⦑㞄Ṿ⼢㊭➍蒩Ẅ⼢ẅ㾏䖲㊭蒩Ẅ⼢ẅ㾏⧮㊭蒩ṻ⼢ẅ㾏䭠㊭蒸䖲⧮

㊭丨㍼ṻⰕ䛿㌒壜䌻㇆δ䆱傇蒩!"!+⻯ !㞃 )㙠剮 !㞃 !"㙠λ梁⦤

'%本⁛蒩ι⧮ᾱ㯡⌂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ !!㞃 #㙠蒩䮧 +䋃δ

'"本⁛蒩ιⲊⱱ㊋κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ #㞃 #%㙠蒩䮧 +䋃δ

)*本⁛蒩ιἉ䶦杭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ #㞃 !+㙠蒩䮧 +䋃δ

)!本⁛蒩ιἏ㞃ὔκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ #㞃 !"㙠蒩䮧 +䋃δ

)#本⁛蒩ι㚪嬫Ệ惉㯚κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ +㞃 #㙠蒩䮧 +䋃δ

)(僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥ἇ⎼Ṿ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!,⻯ !㞃 !!㙠蒩䮧 +䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"##"!

㚽⢬μ劄怡⎒ἧ㾏╜呅慣想劄蒩#$㙠䛷壣昆䧣䷋㠗蒩⧮ᾱ慣㗯歏㊻〒

䧣㗳䄵 %&'#(䧣蒩Ⲋ⍘㘷䖲ᾱ慣Ệ %&)'*䧣蒩噄㯟⑪ὠ䬵娆蒩⦕㗳ἵ晗

㵣䆡潙⹭悋㾳忄䩶剮⧮婍弦ẅδ)+朣〇➣ $'$%⻯ ,㞃ι⧮⌂⦢㶼壇Ệ

␚❛κṻ㘂Ẩ蒩怶僸匬㝯㎂≵蒩⎒ἧ㾏≵⧮㊭䛿㊭➍⹭⦕惏Ἇ⼢蒩ẅ

㷲䛿㊭➍村䆱⧮ᾱ⧽杭蒩῁劂⎒ἧ䝳㱏蒩ⲕ㞄恠䆱Ẉ⑅Ệ⍝δ)%㯟⦑蒩

ὑἡ㎂≵悔Ἇ⼢㊭➍ν㱊㙠⟂⑒⊫否⦢Ệ㯜恉蒩Ẉ孑㛘⦗蒩娻Ⱍ㔼㕛蒩

㱊ṻ≵䲹蒩扂僭⧽杲蒩㍈㐇Ẉ䷐蒩Ὼ䖲ᾱ⧸凮恻惺Ẅ劈ξδ㑖婻Ệ蒩

〙 $'$%⻯昆⩆蒩⧮㊭㗯歏㊻⑒⊫䛿㯜恉䪆⼡帀帅ἁ䖲㊭蒩㊋䄵⌂䗇枳

Ặδ

ιὔ港ṻ僭κ㝯㑋⑅蒩)-❛⟟ᾱ䝖壇蒩䖲↥䠛ỉ⇱〇蒩ὠ副寕擦

⡴㱀䆱≵創蒩㮭㑋㎪䖲㊭δ䆱傇蒩㞧❙寕擦⡴䛿≵㾏蒩‘䆱䆜㵐⌖㎸

䌽䂹δ㝻〇➣ι䁚䁚⦕⥦Ệ⟟ᾱ䗇κṻ㘂Ẩ蒩怶僸匬⧽㯟亸䷋ $'$%⻯

明䛿⌂⥂䌻㴼蒷

ὅ⃊扈⟟ᾱỆ帣⍝㝯怿蒩㝻恌⧽䃦䝅䈬蒩村㞄⦔㕀⍘⒈ỆⲌ㗳

䖲ᾱ㧰⌖㖪㍼蒩傇⇱➣䉚㧨⢯Ẩ⺳Ⳁ⦬㗒Ệ➫Ὲ蒩Ẉ典䪬枳⌂

䗇䋖傮䝚Ặδ占㞄ἵ⑤῔蒩ὠỔ⏪⻯⼡Ệ⌂䗇ὠῐ䪩䑹峜䄵Ⱇ

㝻㵣䝩傀蒩῔㳵Ẉ弅异蒩⏮朣僭䯏㝫蒩㚪⟟㊭Ệ㶼壇Ớδ))

ȞΠȟቓȃᘀϞᏽșșġൢ ѐ൬ᡝ֕౪ޟτᅋষಉܘᝯތЅڏኇ៪

䗱⧮㊭㊋䄵⎒ἧ⌂⥂枳Ặ蒩⧮婍劂⧮婍Ệ明ṻ彾歓Ẇ䛿䝖㴼帅㾏

帅䝖δ⑿㊭➍㊑㚪剥⦑➫惻孆哒⒈⧮㾏╜悭ἧ蒩㊑㚪⌥⌖⡴儭㘫ṻ὞

)+㞧❙呅慣想劄蒩䏭〒㝻歓〒䧣㗳䛿慣旻㚪䭠ᾱ慣蒩⇬㞄 -&(##䧣蒸䆱傇䖬㘷䭠

ᾱẈ∈➣㞧㘂媉孑䰿➈Ẩ蒩㗀傇⅀Ⲭ⧮ᾱ劂䖲ᾱ⌛ὠ㱏彾δ

)%僸匬蒩ι⧮⌂⦢㶼壇Ệ␚❛κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩$'$%⻯ ,㞃 ,$㙠蒩䮧 %䋃δ

)-僸匬蒩ιὔ港ṻ僭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩$'$%⻯ -㞃 $%㙠蒩䮧 %䋃δ

))僸匬蒩ι䁚䁚⦕⥦Ệ⟟ᾱ䗇κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩$'$%⻯ $#㞃 *㙠蒩䮧 %䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&#'&$

䛿ἵ㋈蒩嫡➑➣䭱䊨䀻䅃䛿⌂⢯䔫⣾Ẩ⏛㞄ṻ⺨Ệ➫δ

㯟㚽₷〒晗㵣䛿ἆάⲬ㚪⧮㾏╜⌄☗⧉蒥!%"($!")(蒦䛿䛶⢯δ⌄

☗⧉␚➣⦤㶠㾏≵蒩Ặ⹠䩡减匬㙡蒩*%䵿㘷 !"!(⻯㞦⌛⇠⎒ἧẄㇱ

➍䛿㊭䑨δ!"!+⻯ !㞃䖬λ梁⦤㚽⢬μ㊻怡䛿呅慣想劄Ẩ蒩⧴䏭〒ν匬

㙡㝻↥䯄ξỆ䏉梀蒩㯟⦑蒩⒇㚽明λ㊭⌂㘫僙μ䛿呅想Ẩ蒩ἡ⊒⒈

㨗ẅ蒩*"䖬㯟帮ὠ棪䦵⇱⑒⊫⦢䞹㯜恉䛿䪆⼡δι寕每劂⌄每κṻ㘂

Ẩ⿝ⰴ⧴➣㊭➍䛿㾏≵ㅀ⿝㚪ν⼢Ⱍ㙠㽺ξγν劄➆占䌽ξ蒩%,㘂Ẩ

㝯㑋⊫⌄☗⧉䛿每⌖㞄⦢惉寕擦⡴Ệ⍝蒩ạ㐣ⶂ⌄☗⧉䄵⧮㊭Ệ⦢㑋

ₜⰱδ

䆱傇蒩呅想䷋㟚ẈỀ蒩⒇⻯㚠⦤蒩ㇱ㩽➍≵䑹ṻῈ⇲↥䨻㋻噘劂

≵勭⦑崇γ⹠䩡减匬㙡䛿⧮㾏╜氩柃匘δ%!ẅ創㾏≵㴍㞄⦕Ề蒩⌂嫐

ⰱ䭆⊶㵣ㆊ⊫⧴䛿㋈典蒩ạⲂ⇱劂⌄☗⧉䝳彾δ%#
!"!+⻯ %㞃⊘蒩氩

柃匘杝昆ㇱ㩽➍蒩䏣䭆䶿㊋⒈䄵げ〲䦹Ệ⌂➓蒩㖴剮⽞〲㪎㾏≵δ䖬

㘷䏣䭆Ệ劄➣⟟ᾱẨ㧰䄵Ⲍ娆蒩ι氩柃匘䏣䭆㪴⻚κ⧽㯟䪬尕氩柃匘

䛿劄⍐蒷νẈⳌⰿἵ䳧Ẇ蒩⏎䆱䏣䭆蒩剥㊋ṻ䑨蒩㮭劂⦢⒈澉澉䮧ṻ

Ệ⌄☗⧉⇤䝳Ⲉ⥓蒩ὠ㳵⍘崛蒩⇱ㆊ㲞Ệ峥蒩嬛⑪㮸ῤδξ%'〙㯟㘂

Ớ⑪ὠ㐣䡠蒩ᾷỉ氩柃匘䶿䑨䝩䛿ạẈ⑥㲽₆ἵ㼦楸蒩㝯⺱哒劂䗱䶀

䛿⌄☗⧉悋滺Ẩ␚Ệ扉〾δ

*%䉐䡮蒩ι⌄☗⧉κ蒩㖱⇠㲊哒蒩λἧ⺦⧮ᾱ䛹嫛μ蒩㲌➆ )⻯㐍⏫㞧蒩桼 'δ

*"ιẄ䦹呅想Ệ㱏彾䢏䫱κ㎂≵λ㊭⌂㘫僙μ㊻劄怡䛿呅想蒩⌄☗⧉䏭〒匬㙡䮧

ἇ⒈δ␾娆僸匬蒩ιẄ䦹呅想Ệ㱏彾䢏䫱κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ #㞃 )㙠蒩

䮧 +䋃δ

%,本⁛蒩ι寕每劂⌄每κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ #㞃 !"㙠蒩䮧 +䋃δ

%!䉐䡮蒩ι氩柃匘κ蒩㖱⇠㲊哒蒩λἧ⺦⧮ᾱ䛹嫛μ蒩桼 (δ

%#ι⌄☗⧉Ệ劂氩柃匘κ⏮㐜⑑彾Ⱍ娻䛿䭆⢯蒩〙⩺勭γ▬△γ⃕⹠䯄Ẅ㘴柝蒩

Ⲃ⌄☗⧉┇氩柃匘䛿壣㾏噘壎悭壇㱏彾δ␾娆Ẅ慉蒩ι⌄☗⧉Ệ劂氩柃匘κ蒩λ梁

⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ (㞃 !(㙠蒩䮧 +䋃δ

%'僸匬蒩ι氩柃匘䏣䭆㪴⻚κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ %㞃 *㙠蒩䮧 +䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

λ梁⦤㚽⢬μ➣ %㞃 #&㙠⊅䛶ἁι⌄氩⦢㊫䊨Ệ昆⻐κṻ㘂蒩%$

㑨䦵ἁ⌄☗⧉劂氩柃匘䄵樑䛿㊭➍䧣㊺䭱䊨Ⲭ㯟㯞⾊Ⳑ昆δι⌄氩

㊫娻蒥ẅ蒫Ẩ蒫Ẇ蒦κⰝ娻➫⊁㠋⇤Ὲ㾏╜䛿㊭䑨䶿㊋⑅㾏≵㊭➍

Ệ↥⌞δ%'㘂Ẩ〙㾏⌂蒥婍勭γ⌂䪩γ㋻噘蒦⑅䉚㧨蒥媨℔γ㊭ⅴ蒦

ἇ⦢㘴柝悭壇丗⒃⊁㠋蒩㎂≵⌄☗⧉劂氩柃匘➣⦑崇劂㋻噘ẅ⑿㞄⎾

䩆蒩῁Ẅㇱ➍䛿↥⍝➣㘷㔼㞄㯡䖚劂㯡㙡蒩典㾏㯡㊭蒸⽞〲㪎䛿壇䗱

䪩棙村Ẉ⧽Ẅㇱ➍蒩ὠ㘂㊭䄵Ặ蒩䆱傇⇱⌂⢯ⷿ㘫蒩暿⺱ῃ㛪蒩⼢Ὲ

Ⱨ⽞蒩㊭ⅴ彾䄵Έ⽄䯄㘴柝⟂⍘惉Ẅㇱ➍蒩㗀傇㐣㺧氩彈㝾䏭〒⍘⊤δ

ⱡ朖ẅ蒩㢴㕕ι⌄氩㊫⢯Ệ尅㝯κ⢬ⲉ蒩%(昆㾏ṻ₆㞃ὠ〇蒩Ẅㇱ➍

Ẉ㗰⽞〲㪎蒩䖚ㆊ㙠㾳嗨㤘蒩⌛ẅ㕏ὶ姼婍䛿㯡䖚㾏╜帔䶦杭惨悝ㆊ

⦑蒩悛㊋㾏≵Ẉ〒ẈⓅ⃗δ

䆱傇蒩⌄γ氩Ệ㊫ạ㞥❛㯟䷋㟚蒩氩柃匘䛿␚㟬ⰱㇱ㩽➍Ặἵ

僓孆⌄☗⧉⑅⇱㊭䑨㒨䑨⇠➍蒩㘷㚪蒩䮧ἇ❙㊫䊨➣ )㞃 #*㙠扈㘫

Ⳑ昆δ%+λ梁⦤㚽⢬μ䫈㧰➫␾劂悔❙⌄γ氩Ệ㊫蒩劄怡ἁν〰杁⌄氩

㊫Ệ梋婻ξ䛿㌐䧣劂㌐䪺㶶⍐蒩〰㲽寻傀梋婻╥Ὲ㾏╜Ⲃ㝾⇃徚㾏蒩

㚽明剥 )㞃 #(㙠剮 &*㞃 #'㙠㯝δ&)&'⻯ &*㞃 #(㙠⊅䛶䮧❖㞚㝻

䶽昆䧣䷋㠗蒩亸媃㞄 $*(ἵ㌐䧣蒩&),ἵẶ⾰ㇱ㩽➍㝾⇃徚㾏蒩#&,ἵ

Ặ⾰⽞〲㪎Ⲃ㝾⇃徚㾏δ%%ν㫻㟺丵僙ξ䛿ⲃ㭿ẅἡ曳伇⊅䛶ἁ⦕䱂晗

㘷⌄γ氩Ệ㊫䛿嫐孑δ%)⦢䞹Ⲉ㘷ἇῈ⧮㾏╜➣⌂⥂䛿䭱䊨ạ柙䆜⍐㘷

%$僸匬蒩ι⌄氩⦢㊫䊨Ệ昆⻐κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ %㞃 #&㙠蒩䮧 '䋃δ

%'僸匬蒩ι⌄氩㊫娻蒥ẅ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ %㞃 #$㙠蒩䮧 '䋃δ僸匬蒩

ι⌄氩㊫娻蒥Ẩ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ %㞃 #'㙠蒩䮧 '䋃δ僸匬蒩ι⌄

氩㊫娻蒥Ẇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ %㞃 #(㙠蒩䮧 '䋃δ

%(僸匬蒩ι⌄氩㊫⢯Ệ尅㝯κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ )㞃 &)㙠蒩䮧 '䋃δ

%+僸匬蒩ι⌄氩㊫Ệ䛷Ⳑκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ )㙠蒩䮧 '䋃δ

%%῕⒈蒩ι⌄氩㊫梋婻Ệ㝻〇㌦枭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯ &*㞃 #(㙠蒩䮧 '䋃δ

%)巟巟蒩ι㊌Ệ⌄氩἟上娻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩&)&'⻯&*㞃&㙠蒩䮧'䋃δ㧕㯟⹾壞蒩



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&#'&$

売蒩嬛⧽⇃⋈㊻劄怡惉䛿呅想ṻ劧蒩␾劂㌐䧣㊋䄵壣惏₆ἵⲈ㾏╜☗

⧸䛿②ṻ䪩䰜惎蒩∈⌛ẅ⢬⊅㑋‖䛿嫐孑⢯⡚蒩導⌂⥂劂娻䞹Ệ明㞄

哒㝯⦕↾䛿Ἅ⍐蒩㾏╜劂嫐孑傀Ệ明Ớ典悭壇㝯䝯㐠䛿἟㶼δ䷋㠗➣⌄

☗⧉⑅Ặ姼⻹Ὲ㾏╜❛ἆ徚㾏ỆẆ蒩䖬氩柃匘剥⍐⑑〒䮧ἇ❙⍘⊤δ"(

氩柃匘➣悔⇤❙䧣㊺㊫䊨Ⓟ㏲蒩㋎Ẇṻ⹬㳚ⳬδ䆱傇蒩⇤ἵỆ明

䛿婍⌖晗‽ạ㞥Ⲭ㯟⃗リ蒩杔㘴‘䆱Ẉ㚽➫➣⌂⥂ẅ䝳Ἅ彾⌼δ!"!)

⻯ !!㞃 '㙠剮 #'㙠λ梁⦤㚽⢬μ劄怡托Ⲉ⌄☗⧉γ氩柃匘γ⾰Ⲋὔγ

樧䶛䑈γ㴃椿樔䯄Ἇἵ悭壇ν㱏彾Ἇ⟟ᾱỆ每⌖ξỆ㌐䧣蒩ạ㘷 !#㞃

!㙠䛷壣㝻䶽䷋㠗δ悔梀㶶⍐㞧㚪導娻䞹㌐䧣䷡䗱䶀䛿ἏῈ⧮㾏╜蒩

悭傇嫐Ⱅ歓Ẇ蒩㝻〇⏶㊋䄵⌄γ氩⇤ἵ䏣巫䛿㱏嵸蒩⧴₌ὠ⥎₍ア䛿

䧣㗳䏣῏⋈ἇ⒈蒩"!帮娆䗱㚽⇤ἵ➣⌂⥂ẅ囐㘷ᾪὭỆ明䛿ㅀ㴼δ䝯

⊫ !"#(⻯⌄☗⧉⬼ἵⓅ⊠劙創〇蒩⿷㯟䛿彾扊㋈Ⓟ咸⻐δ"#Ⲉ氩柃匘

傇婻蒩⦬␶ṻ₆㙒澎䝳䗱䛿Ⲉ㋆ᾷỉ悛㊋ẈⲊ䛿⿬桺蒩⌄☗⧉恻本〇蒩

〙ι氩柃匘徚㾏嬇㆚κ"*ṻ㘂⑪䡠⧴Ớ⎺幜ἁṻ㰰㚽㞚δ

悔㮜㯲㚽ἇ₆⦕㞃䛿⧮㾏╜明䛿䧣㊺䭱䊨蒩Ⲉ⎒ἧ⌂⥂⺱ ἁἻ

ι孑氩㊫Ẉ典㳵⍘κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !(㞃 !㙠蒩䮧 '䋃δ㪹⇧蒩ι⌄

氩㊫Ệ梋婻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !(㞃 #㙠蒩䮧 '䋃δ悳囉蒩ι⌄氩㊫

䊨Ệ⦢梋㺧ƝƝ&氩⍘⌄㗒κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !(㞃 #㙠蒩䮧 '䋃δ䶛⿬蒩

ι䒁ㅮẨỆ⌄氩἟上κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !(㞃 "㙠蒩䮧 '䋃δ

"(῕⒈蒩ι⌄氩㊫梋婻㝻〇Ệ㌦枭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !(㞃 #)㙠蒩䮧 '䋃δ

"!䮧ṻ⒈⌄☗⧉ *+%'(䧣蒩䮧ἇ⒈氩柃匘 *+,"%䧣蒩䮧Ẅ⒈⾰Ⲋὔ !+'-%䧣蒩⋈ἇ

⒈劂䮧Ẅ⒈䧣㗳㞄䝳䗱⦢䛿⹩幘δ

"#僸匬蒩ι⌄☗⧉⬼ἵ㆚婻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"#(⻯ !#㞃 #*㙠蒩䮧 '䋃δ

"*僸匬蒩ι氩柃匘徚㾏嬇㆚κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"#(⻯ !#㞃 #%㙠蒩䮧 '䋃δ氩

柃匘〇剮⦤㶠㾏≵蒩➣ !"##⻯ι⦤㶠⧉〲䦹⟟ᾱⲊ嬇κ㝹㑋⊫氩柃匘➣⦤㶠㾏

≵䛿䌻㴼δ␾娆䎱㈦蒩ι⦤㶠⧉〲䦹⟟ᾱⲊ嬇κ蒩λ䨩㍗⇨μ蒩㞚 !-'蒥!"##

⻯ %㞃蒦蒩桼 *%δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

漷㪞䛿⿬桺ⓝ蒼"〙⢬䶔ẅ䛿嫐孑媓恫Ẩ⑪ὠ㯳䶈≵ὠẆἇ潙δ

2/!⌂⢯劂ῃ㛪Ệ㖴柤

〙䪩䪩⢬ⲉ⑪䡠蒩䏭〒⍘⊤䛿氩柃匘㊭䑨➣⌂⢯⑅ῃ㛪䛿媨媃ẅ

㞄⇱䏣⊫Ệ囐δ氩柃匘㊭䑨㾏≵䛿⽞〲㪎㊭➍蒩⌂⢯⇢慣媨媃␚柙㝻

㘫⿝⾊蒩%&氩柃匘䛿⌂➓げ〲䦹⇠Ặ⽞〲㪎Ệ〇蒩樑⇃⏮⚒嫡㖴尅␚

㞄℮䷬㊭➍䛿媨媃蒩Ⲉ㘷⌂⢯䔫⣾悭壇嬺㗯δι⽞〲㪎娻⌂媓κ⏮㑋

⊫⽞〲㪎Ⲃ⼢Ὲ嬺㗯䄵㫦⾊柛㦀蒩%'ạῺ䖣Ἇ勭杶䉃㵜劂仜亰 奘楹

劙創蒩㝯➣⦗㊭䛿㾏≵⌛⇠䴹〾媨媃䛿ῃ㛪δι⌄氩㊫Ệ⦢梋㺧κⲈ

⽞〲㪎䛿⌂⢯⑅劙創䛿㖴柤⃕≵⧽㯟嫐孑蒷ν⽞〲典㉄ṻ劧ἵ⧸⧂帣

㘫Ệ〾䒁蒩㖴勪⼢Ὲ蒩⤙⌛ῃ㛪蒩村Ẉ典Ὼἵ㽺ㆊ蒩䆱㞄㚽潙丯㞄帞蒩

梒帮ὠ☕已ἵỆ䴹䧙蒩彾ỆẄㇱγㇱ㩽蒥䯁傀㎄蒩⒇㚽㞚㾏≵⧮⌂䛿

㊭➍⒈蒦⑿➍歓⍘ṻ䳇δξ%$ι⌄氩㊫Ệ梋㺧κỚ⧽㯟嫐孑蒷νげ〲䦹

典旲Ề㔋㍼哒蒩ṻ➣ῃ㛪⧥ἵ䞷⇄δξ%(

曟ἁ㕯⦢⌂⢯⼢Ὲ䫵明Ệ⦑蒩⽞〲㪎㝯䐂⇃➣劙創ẅῺ䖣㘫䫉䛿

ῃ㛪媨媃蒩噄㯟ν☕已ἵỆ䴹䧙ξγν⧥ἵ䞷⇄ξ蒩⧽㯟䪩䪩⊠≵〾

夼䛿ῗ㵐蒩劂⇱ὑ劅⾊㊭➍䝳彾Ệ〇蒩⇱⇲㞄㊻Ⓝ䑹㝻⦢⹩䗫Ệ囐δ%)

%&⎒ἧ䛿䮧ṻ⼢㘫⾊㊭➍䄵昆⻐㘷 *%*&⻯䛿 $㞃䮧ṻ劙創δ晗㘷䮧ṻ劙創䛿㯲⑭蒩

␾娆漾抙γ》⺇⏕蒩λἧ⌂㘂⎑嫙⇳μ蒥ẅ㷲蒷㾝嬙⦢怨⇳≵䋃䦹蒩#++*,蒩桼

$$+!$$*δ

%'本⁛蒩ι⽞〲㪎娻⌂媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩*%*'⻯ )㞃 *%㙠蒩䮧 '䋃δ

%$悳囉蒩ι⌄氩㊫Ệ⦢梋㺧κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩*%*'⻯ *+㞃 -㙠蒩䮧 '䋃δ

%(本⁛蒩ι⌄氩㊫Ệ梋㺧κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩*%*'⻯ *+㞃 *&㙠蒩䮧 '䋃δ

%)㞧孑㘂Ⲃ⽞〲㪎劂⇱ὑ㾏≵⧮⌂䛿劅⾊㊭➍悭壇㱏彾蒩⽵䭆㘷 *%*&⻯䛿䮧ṻ劙

創村䄵㚽ἵ㊻孽䛿ν㘫⾊㊭➍ξ蒩῁Ẉ㾏≵⧮⌂δ␾娆䆜㚪蒩ι䮧ṻ劙⑫Ệⲅ

扈徺孑κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩*%*&⻯ (㞃 *-㙠蒩䮧 #䋃δ⑃〙ι䮧ṻ劙⑫䋴勭κ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&#'&$

げ〲䦹Ⲉ㘷⌂⢯⼢Ὲ⑅ῃ㛪悭壇㖴勪蒩㚽ἵ娑䄵樑ₜ蒩ι㝳氩ᾱκ⏮

㞄媓蒷ν蒥氩ᾱ蒦䄵げ〲ỆẶ蒩㊭⇷㘫劅蒩㝭㕀䩡㊃蒩㖴勪⼢㮜蒩㹶

⌛ῃ㛪蒩䄵⎒ἧ⑿➍Ệ樑ₜδξ""㙤㞚䛿㊭➍劙創ạẈῺ䖣ῃ㛪蒩㢴㕕

怶僸匬λẨ➆⌂μṻ㝳䛿媓径蒩劅⾊劙創䛿Ặ姼奘楹䄵㗲㘷創柝䛿匬

㪞㱪⹾γ㉳㘷㟺⤼䛿⊵仜⻏⹾γẨ⦩℔俩⦢摜γ⦢摜㘼㐖㞄⇤⻀㝳僪γ

⦢摜ẅ㉳⦢⎹棈䯄䯄δ!((Ⲭ䯁傀㊻娆Ệ嵂㘔蒩䗱㚽⎒ἧ䛿㊭➍⟂䄵劅

⾊㊭➍蒩傇䮧ṻ⼢㘫⾊㊭➍䄵 !"!)⻯ *㞃 "㙠昆⻐䛿䮧ṻ劙創蒩῁㚪蒩

䮧ṻ劙創昆⻐䗱⦤⏮惨䧘堈Ệ䨈蒩⁩㗯〇村㘷⒇⻯ '㞃∈㮜昆⻐蒩㚽

ἵᾷỉὈⲂ䮧ṻ劙創䞆䄵ν㘫⾊㊭➍ξδ!(! ⧽蒷ι䮧ṻ劙⑫Ệⲅ扈

徺孑κ㞄孽蒷ν䮧ṻ劙⑫䄵ἧ⺦Ệ▪ṻ㘫⾊㊭➍δξ䆱傇蒩悔㪞䛿ν㘫⾊ξ

㊭➍ᾷỉạ柙⒈䮡⇱ⱡ蒩ι䮧ṻ劙⑫䋴勭κ㞄恫蒷ν䮧ṻ劙⑫昆⻐ὠ 蒩

慣Ẩἵ⥦否Ẉ䊨⇃ニ〇嵷䧣⇠娸δ商ὠ嫭⑫㙝䄵㝻㘫Ệ㩆悛蒩ẏ❛僙

⇱ῃ㛪䖕΅蒩㗀Ẉㅗ⹣崶傇ṻて䞷䗇Ớδ䆜⧽与㙠㙝Ề蒩⑫ẅῃ㛪⒈

Ẉ䮡ⱡ蒩⇷ὠ㊻惻婍勭ἡ䜁Ⲇ⺳蒩㘷㚪⼢Ⱍ㙠⿝ⱠⱠδξ!(#㟉Ⱅ⦲➣

ι⎒ἧ䮧ṻ劙創昆⻐媓κ㗓恫䮧ṻ劙創昆⻐䉍⦬⋈䛿⇢慣㩆悛䌻㴼蒩

㑋⑅⌂⢯⿝⾊䄵蒷ν嫭劙⑫村Ẉ⑅㟬姺㶆⑿㘫⾊⌂⢯ỆⰇ倉蒩㲽Ệ㘷

⎒ἧ⹭䄵Ẉ⑪⦕δξ!(+㗀傇蒩䮧ṻ劙創䛿媨媃㉄嫭⒦㞄劅⾊㊭➍⌂⢯

⑪䡠蒩䗱㚽䮧ṻ劙創䛿⌂⢯村㔼㞄㝻㘫䛿㩆悛蒩䆱傇蒩ῃ㛪㧰䄵㛩悕蒩⯓➣哒

⒈Ẉ䮡ⱡ䛿䊨寫δ␾娆῕⒈蒩ι䮧ṻ劙⑫䋴勭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ !(

㞃 !㙠蒩䮧 '䋃δ䝳彾㘷ῗ䄵劅⾊㊭➍䛿⽞〲㪎蒩⼢Ὲ㖴勪Ệ⦑㝯⊶ㆊῺ䖣㘫

ῃ㛪蒩〙悔₆ⳟ柝 䞆蒩⽞〲㪎Ⲉ㘷℮䷬㊭➍䛿㖴柤㧰⇲⋰㘫ㆊ値δ

""῕⒈蒩ι㝳氩ᾱκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!*⻯ "㞃 #㙠蒩䮧 ,䋃δ

!((怶僸匬蒩λẨ➆⌂μ蒩㖱⇠㲊哒蒩λ呅寗偶㘫嬺ƝƝ&䛹⻯⋈㙠㞧ἵ䞷Ẩ䛿Ẩ➆

㊭㝭μ蒥㟨⹙蒷㷔㳚⑟䳈≵䋃䦹蒩#(!!蒦蒩桼 !(!δ

!(!䆜㚪蒩ι䮧ṻ劙⑫Ệⲅ扈徺孑κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ '㞃 !+㙠蒩䮧 ,䋃δ

!(#῕⒈蒩ι䮧ṻ劙⑫䋴勭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ '㞃 !+㙠蒩䮧 '䋃蒩

!(+㟉Ⱅ⦲蒩ι⎒ἧ䮧ṻ劙創昆⻐媓κ蒩㖱⇠㲊乣蒩λ㲌➆帞⑭μ蒥ẅ㷲蒷➆呪㝳ⲻ蒩

!"!'蒦蒩桼 !*,$!')δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

㩆悛Ệ㊋⊁蒩ạ柙⇣ν㘫ξ㋈㝾悛㊋㚽ἵ媉孑δ䝳Ⲉ㘷䮧ṻ劙創䛿㘫

⾊㊭➍蒩げ〲䦹➣劅㞄㊭➍⇢慣悭壇嬺㗯⼢㦀㊑㚪⌛⇠ῃ㛪䯄䯄⃕㵐蒩

㯟劄⏮昆ἁ托Ⲉ劅㊭➍悭壇㖴勪䛿⌂⢯Ệ⇃ 蒩㗀傇蒩ι㝳氩ᾱκ㋈

䪬げ〲䦹Ệ劄䄵ν⎒ἧ⑿➍Ệ樑ₜξδ

❛⇲歏嵂㘔㞄曋蒩䝩⋈ạ䆜㵐䤵⊂〒䡠⽞〲㪎ῃ㛪䛿嫮䶫媨媃蒩

䆱傇蒩ι⟟⌂䗇Ệ⑈Ⲉ⇤㶹κ㝹悔漷㗓恫⇱劙創Ⓝ䑹蒷νῃ㛪⊂㞦㙠

孻㖴勪蒩奘俩⎑⻶䄵䞚蒩⑃ₚ杶䉃潙丯勭⿤δξ%&'䖬㯟㐣㺧蒩⽞〲㪎

㙠㙠➣ῃ㛪⊂㞦ẅ悭壇⦕䪩㖴勪蒩⒇㚽㝯⌛ẅ⦕䪩劙創奘俩䛿尅㑖劂

䄦䝩䛿䋴㰅䉃⇄蒩⋰悛≵⥪娻䛿㗃㠗δ

3/!⇣㞧㊭劂㘫⌂䛿㾏≵

㲌➆ὠ⋈䛿⎒ἧ⌂⥂ạẈ㶼壇㾏≵⇣㞧㊭蒩≜惂⊫彾旲䛿⌂㞧蒩

⟂⊁㊋㗳㞧㾏▬δ䆱傇蒩〙ιⲊ呅匧Ệ㟗⎼⪓κ⑪䡠蒩%&(䖬㘷⧮㾏╜

䛷㼋➫Ệṻ䛿⦤㶠㊭➍蒩㶼壇ὠ㾏≵⇣㞧㊭䄵⑦⼢蒩⑿⒈婍ἡὠ⇣㞧

㊭棪⇱旲蒩㘷㚪⧮㾏╜➣⎒ἧ䛶創〇蒩⩆娆⇣㞧㊭䛿劃䝖δ朣〇⌄γ

氩Ệ㊫䛿昆⻐蒩㝯㚪ὠ㾏≵⇣㞧㊭䄵Ặ姼嵞潙蒩⇣㞧㊭Ặ姼Ⰴ㐍➣䡨

濞Ệ〇ῗ䄵㙠⦗㊭䛿⥎彳蒩ṻ㙠㝻⦕㾏≵ἇ❙⇣㞧㊭δ〙 %)%(⻯ $

㞃 %)㙠剮 %&㞃 #*㙠⊅䛶➣λ梁⦤㚽⢬μ䛿㊭☩⽞Ⓟ⑪䡠蒥␾娆暿

壣ṻ蒦%&+蒩⌄γ氩㊫㞚明蒩⌄☗⧉⇬媃㾏≵ #)䪩⌂䝩蒩"⇣㞧㊭㞄 %%䪩蒩

㾏≵❙㗳⇬ ,&㮜蒩⇣㞧㊭㞄 #)㮜蒸氩柃匘⇬媃㾏≵ *'䪩⌂䝩蒩⇣㞧

㊭㞄 %(䪩蒩㾏≵❙㗳⇬ %%,㮜蒩⇣㞧㊭㞄 ')㮜δ㑖婻Ệ蒩⑪ὠ嬥⇤

Ὲ㾏╜➣㾏≵⌂䝩䛿想㕂ẅ蒩⻹恌⏅㗳䄵⇣㞧㊭蒩⇣㞧㊭䛿㾏≵❙㗳

悷恌⇣慣⢯㮜䛿⏅㗳Ệ⦕δ〙㯟⑪娻ⱚ⊫蒩⇣㞧㊭ẈẆ㘷䡨濞蒩䞆ᾷ

%&'僸匬蒩ι⟟⌂䗇Ệ⑈Ⲉ⇤㶹κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%)%(⻯ %#㞃 %#㙠蒩䮧 (䋃δ

%&(本⁛蒩ιⲊ呅匧Ệ㟗⎼⪓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%)%*⻯ ,㞃 %,㙠蒩䮧 (䋃δ

%&+ὠ☩ṻ⌂䝩⒈媃䰒蒩⇣㞧㊭Ẩ䛿⊁㞧γ⊁濞㾏≵⋂Ẉ②⦑⌛䰒δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&#"&$

㞄䆜㵐へ娑䛿䧣㊺⒳⾐⌖δ

㯟⦑蒩⌄氩⇤ἵ㊻㕏丬㾏≵䛿⇣㞧㊭Ẩ蒩㞄἖㚪㘫乣㊑㚪㘫㐍⌂

䝩蒩㾏≵䛿㊭☩⽞Ⓟẅ㝾➣㘫乣⌂䝩Ẇ⌛媶⧽ν⇣㞧㘫㐍蒩劂䞹Ẉ⒇蒩

㘫⿤㘫⊂蒩㽺⡽䉃⿤ξ蒩!'(㊑㚪ν⒈⺦㘫㐍蒩㖴勪㘫㊭ξ䯄嬥㚉蒩!'%

棪䦵悔἖⌂䝩劂℮䷬⌂䝩ạẈ䝳⒇蒩ᾷỉ⺱㞄尅柤ㆊ値Ệ姼䶛δι⌄

氩㊫娻蒥ẅ蒦κ㝹⊒壣㎂≵⌄氩⇤ἵ㊻㕀旲䛿⌂䪩䄵㤁⯋γἇ䲢劂㘫

⌂蒩& !'"ν㘫⌂ξṻ嫙蒩➣㯟夦娑䄵ṻ䪩㊭⌂䛿⿝⾊䪩棙δι⌄氩㊫娻

蒥Ẩ蒦κ㝯⧽㯟㎂≵蒷ν㮜ὠ⌂䪩婻ỆƩƩ⌄ᾱ㊻㾏傀ὠ㤁⯋㊭⑅㘫

㊭䄵⦕蒩傇ἇ䲢㊭㰅Ⲍ蒩氩ᾱ㊻㾏傀ὠ㤁⯋㊭⑅ἇ䲢㊭䄵⦕蒩傇㘫㊭

ἡ㚽枭梨婍δξ!!'㑖婻Ệ蒩➣ι⌄氩㊫娻蒥ẅ蒦κẨ㑋⊫䛿ν㘫⌂ξ蒩

ỚⲬ㚪ι⌄氩㊫娻蒥Ẩ蒦κ婻⑅䛿ν㘫㊭ξ蒩傇ν㘫⌂ξ劂ν㘫㊭ξ

㉄㚪ㆊ⓮哒棙⒇䛿㧽ばδ

〙暿壣ṻẨ⋏曟⹭䡠䛿℮䷬䲢减劂䩡减⌂䝩蒩⋤Ẇ䛿⇣㞧㊭Ẩ蒩

䝩⋈⹭䡠⧽λἇ亞Ὗμγ!!!λ㘫厱匬μγ!!#λ䜽嚨㝾μγ!!)λ潌䳈

∟殽μγ!!*λ全兽⊟μγ!!+λ㇐勲櫕渪μγ!!,λヤィ乞μγ!!(λ㟗⎼⪓μγ

!'(㯟䄵⊅䛶➣λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ %㞃 #,㙠䮧 +䋃蒩⽞〲㪎Ệ㊭☩⽞Ⓟẅ蒩

托Ⲉ㘫乣㊭λ䜽嚨㝾μỆ⽞Ⓟ䖣嬙δ

!'%㯟䄵⊅䛶➣λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ "㞃 %㙠蒩䮧 +䋃蒩Ẅㇱ➍Ệ㊭☩⽞Ⓟẅ蒩

托Ⲉ㘫乣㊭λἇ亞ὟμỆ⽞Ⓟ䖣嬙δ

!'"僸匬蒩ι⌄氩㊫娻蒥ẅ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ %㞃 #*㙠蒩䮧 +䋃δ

!!'僸匬蒩ι⌄氩㊫娻蒥Ẩ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ %㞃 #+㙠蒩䮧 +䋃δ

!!!λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ "㞃 %㙠蒩Ẅㇱ➍䛿㊭☩媶㚉λἇ亞Ὗμ䄵㘫㐍㖴勪㘫㊭δ

!!#怶僸匬➣λẨ➆⌂μẨ㎂≵λ怖厱匬μ蒥⏮λ㘫厱匬μ蒦䄵㘫⌂δλẨ➆⌂μ

㖱捿㘷怶僸匬蒩λ呅寗偶㘫嬺ƝƝ&䛹⻯⋈㙠㞧ἵ䞷Ẩ䛿Ẩ➆㊭㝭μ蒥㟨⹙蒷㷔

㳚⑟䳈≵䋃䦹蒩#'!!蒦蒩桼 )'δ

!!)λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ %㞃 #+㙠蒩㊻⊅径Ẅㇱ➍䛿㊭☩Ẩ㑋⑅㯟⌂㚪ν⇣㞧

㘫㐍ξ蒩ν㘫⿤㘫⊂ξ蒩㗀傇⑪䡠㚪㘫㐍⌂䝩δ

!!*ι㺦⑭⌄呅ὔγ扌⋖擸γ扌柃匘杗䵻⊁嫐κẨ㎂≵λ潌䳈∟殽μ䄵㘫⌂δ␾娆



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

λ䏣⏛匬殼μγλ㇐峏櫕渪μ䯄慸㚪㘫乣⌂䝩蒩%%&㗀傇⑪〙㯟㐣㺧蒩

ẅ恫悔⻹濞ῗ┼㉄䝳䗱㘷ẅ恫嫐孑Ẩ㊻孽䛿ν㘫⌂ξδ㯟⦑蒩慣⊁㘫

⌂⧽λ潌䳈∟殽μ⑅λ㘫厱匬μ⡵㞧ẅ㋺姭ἁ %'%(⻯ὠ⋈㊭⌂㖴勪惆

⍐劃已㚽㊻⋰ῗ䛿⌂䝩δ%%'

げ〲䦹㾏≵䛿ν㘫㊭ξ㊑ν㘫⌂ξ⇲℔Ἳ漷㪞䛿⿝⾊劂椣㢷蒼樑

⇃蒩➣㯟぀梃⇃孑⑅ ($ẑ䵻⊘㞚嫐孑䗇Ⲉ㘷Ὼ䖣㘫⌂㊑㚪㘫㊭悔἖⒈

嫙䛿Ặ姼㧽ばδ㘫㊭ṻ嫙䛿㝻⊘ㆊ値㚪䝳Ⲉ㘷℮䷬劅㊭傇婻蒩㘫㊭⺱

哒◚唔⦢䞹蒩㖴勪䦹㝾䛿Ὼ⓸δλ⦢⇧⢬μι㕧乣㘫㊭κ㞄孽蒷ν㞄

げ⥦㕧➣⏒㶆⑿⡛㍖⍚ἇ⎼咧扌❙ἧ蒩乣⑿䪩昆⎑Ệ㘫濞δξ%($ι㘫

㊭昆㾏κ㞄孽蒷ν㞄㡋げ⥦㕧乣㘫㊭蒩ⱡ䑹昆⎑Ệ値δƩƩ㙠⋈➣

戄殽蒩ι㺦⑭⌄呅ὔγ扌⋖擸γ扌柃匘杗䵻⊁嫐κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%)⻯

%$㞃 %$㙠蒩䮧 )䋃δ

%%)ι嬇㚚㞚ṻ㙠⽞〲㪎㛕㊭κ㑋⑅λ全兽⊟μ㚪⽞〲㪎䛿㊭䑨げ〲䦹㘫㐍䛿⌂㞧δ

␾娆本⁛蒩ι嬇㚚㞚ṻ㙠⽞〲㪎㛕㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%)⻯ '㞃 '㙠蒩䮧

)䋃δ

%%*ι⽞〲㪎娻⌂孂κ㞄媓λ㇐勲櫕渪μ㚪䖬げ〲䦹㘫㐍Ệ㘫⌂δ␾娆本⁛蒩ι⽞

〲㪎娻⌂孂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%)⻯ %%㞃 %*㙠蒩䮧 )䋃δ

%%+ι⽞〲㪎㾏λヤィ乞μ娻媓κ㑋⑅λヤィ乞μ䄵㘫⌂δ␾娆ι⽞〲㪎㾏λヤィ乞μ

娻媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%*⻯ %%㞃 (,㙠蒩䮧 )䋃δ

%%&ι⽞〲㪎棢㝭孂κ㑋⑅λ㟗⎼⪓μγλ䏣⏛匬殼μ劂λ㇐峏櫕渪μ䯄⌂䄵㘫⌂δ

λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%)⻯ %%㞃 ,㙠蒩䮧 )䋃δ

%%'ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼Ẅ蒦κ㞄媓蒷ν㗳⻯ὠ 蒩㖴◿㊭⌂Ệ僭已㘷ẅ㷲蒩价⑅⦤㶠蒩

⇄〤Ệ〇ἧἡṻ㚽䄵㲞惆㊻⍐δƩƩ㊻孽㖴◿⌂䗇Ẉṻ傇帮蒩㊑䖬㊭➍蒩㊑䖬

凮㞧蒩㊑䖬↥ᾱ⊁⊠哒㋆δ傇㖴◿劙⑫ὠẅ㷲⏒⹽Ệ㘫劙⑫䄵Ệ昆䧑蒩⦢劙⑫蒩

㘫⌂⢯䝳价ⶖ已蒩ṻ㘫㊭榣柝䝩蒩傇㘫乣凮㞧㞄λ㘫厱匬μ蒩λ潌䳈∟殽μ䯄

㊭δξ␾娆僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼Ẅ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%'%#⻯ %%㞃 %&㙠蒩

䮧 )䋃δ

%($῕⒈蒩ι㕧乣㘫㊭κ蒩λ⦢⇧⢬μ蒩%'$#⻯ *㞃 &㙠蒩䮧 (䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'!&$

⦤㩽➍⇢昆㾏δὈʥ䪈ⱎ昆⎑Ệ劅㊭蒩Ẩ⢯䆱〇㐠㾏㘫㊭蒩梒䄵⍐

僸δξ!#!ι㘫㊭ 㶠κ㑋⊫蒩!##㞄ν⎒ἧ㖴柤㊭⌂Ệ䛷已ἵξỆ寸䛿

⒈ᾱ䖫朖杭蒥!%()$!"#*蒦Ⲃ⊫⦤㶠㾏▬㘫㊭λㅛ劃⧮⥦μδ!#'λㅛ劃⧮

⥦μ㚪㺀㞦㊭⌂㖴勪惆⍐ỆẆ䝳䗱扈姼䛿ῗ┼蒩!#)㑖婻Ệ蒩㯟㚽ὠλㅛ

劃⧮⥦μ䯄㊭䄵樑䛿㘫㊭ṻ嫙蒩⇱嚅⒦䛿◚唔ㆊ値⹭Ẉ婻傇☶δ⒇㚽蒩

㘫㊭䛿㧽ばἡ棙⒇㘷㘫⌂蒩λ⦢⇧⢬μι㖴勪㘫⌂κ㞄孽蒷ν⋈⦤ὔ

厱➍㋩㾏㘫㊭蒩㞄λ⧸䖲⇍μṻ⌂蒩娻傀ὠ䄵倉╄䎱㞄㈹蒩厭与䩶椣

㩽㝾⦢⌛㖴勪蒩ὠ㞚Ⰷ℔δξ!#*ιλ帅⏒Ἔ➆㇓μ㘫⌂κ㞄孽蒷ν⦤

㩽➍Ặἵ䖫朖杭㞧㚪㊭㝭⦢ⰱ蒩⋈㝹乣λㅛ劃⧮⥦μ㘫㊭蒩ṻ㚽⒈枂

ἧ慸蒩恌⑃乣㊋λ帅⏒Ἔ➆㇓μ㘫⌂⇬⎼㞧蒩⇢ⰴ㊭㘂①①劂䑹ὅ㚽

⍝晗⊂δξ!#(〙ẅ恫⢬⊅⢬ⲉ⑪䡠蒩!"+'$!"!+⻯明㘫⌂㊑㘫㊭䛿ㆊ㸰

ᾷỉ㚪₆㵖㎂⺱㞄尅柤ア嵥Ệ㘫乣䛿㊭⌂⿝⾊δ

⊫ἁ !"!*⻯⋈〇蒩␾䇢Ⲉ㘷㊭⌂㞄ṻⰕ晗㵣傀䛿㘂䭛⑪䡠蒩㯟㚽

Ⲉ㘷㘫⌂棙⠆䛿䗇Ⱅ≵䑹ἁ⦕㪞䛿孑恫δ⧽㘂ἵ曱⢬䛑蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦

➣ι㊌䛿㘫⌂娻κ㑋≵㘫⌂㞄⇤䪩棙⠆蒷ν㘫⌂㉄⊁ἇ㶹δṻ䄵㘂噘㶹

!#!῕⒈蒩ι㘫㊭昆㾏κ蒩λ⦢⇧⢬μ蒩!"+*⻯ (㞃 #'㙠蒩䮧 *䋃δ

!##῕⒈蒩ι㘫㊭ 㶠κ蒩λ⦢⇧⢬μ蒩!"+*⻯ %㞃 #,㙠蒩䮧 #䋃δ␚㘂㞄孽蒷νἧ

慸䐄㊋䑨䖫朖杭蒩❛㟨⹙崙⧮⯳⡽ㅛ劃⧮⥦䄵⋰怡⯳⡽䳇㮹㰄䰻蒩娆⇱ㆊ䅃⑪

㮸蒩㎄䇢⋈ㅀ㐍㾏㘫㊭ƩƩὅ⑃㞄帔⽞梁偼㟺⊫ἧ蒩䋴䵿䖫朖杭Ⲃ㊻㞄㾏λㅛ

劃⧮⥦μ␚㊭婍勭剮㶠㾏▬δξ

!#'῕⒈蒩ι㊭⌂㘂㚉κ蒩λ⦢⇧⢬μ蒩!"+(⻯ *㞃 #!㙠蒩䮧 #䋃δ␚㘂㞄孽蒷ν䖫

朖杭乣㾏λㅛ劃⧮⥦℮μ⊁㾏Ẅ㙠蒩䄵⎒ἧ㖴柤㊭⌂Ệ䛷已ἵδξ

!#)λㅛ劃⧮⥦μ䛿㾏≵䄵ἧ㶠➫⎻⺱ 䛿㊭⌂㖴勪椣㿩⑅⿬桺蒩孆␾娆⒮㘫卒蒩

ι㺀㞦㲌⊘⎒㘴➫⎻㊭㝭㖴勪㶶⍐偾恫蒥ṻ蒦κ蒩λ㊭㝭噘壎μ蒩⏲ '#䮧㞚 '

蒥#+!!⻯ %㞃蒦蒩桼 '*$)+δ

!#*῕⒈蒩ι㖴勪㘫⌂κ蒩λ⦢⇧⢬μ蒩!"+(⻯ !#㞃 !*㙠蒩䮧 #䋃δ

!#(῕⒈蒩ιλ帅⏒Ἔ➆㇓μ㘫⌂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ '㞃 #"㙠蒩䮧 ,䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

㘫⌂蒩ṻ䄵㯇劙㶹㘫⌂δ⧽⋈㘫劙創⑅⇱ὑ劙創㊻㾏Ệλ㚉㞦惵ャμγ

λ漾䈊ᾪμγλ潌䳈∟殽μγλ⨶潣⒇ㅜ⢬μγλ⾰㳱䧠⊵樧μγλ嵨

」悛⎑μ䯄δ夈䮊䮔㯇蒩Ὀ㞥冦杝劅⌂䬛劅蒩ⱡ䵶蒥‽蒦㯇劙㶹㘫⌂δ

剮占㚠㡮⌂⢯蒩⑅⇱ὑỆ㘫⌂➓歏㊻乣㐍傀蒩⎑⨘⹾㛪蒩⑑㵐㟬姺蒩嬛

䄵㘂噘㶹䛿㘫⌂δξ%$&㯇劙㶹㘫⌂㚪ὠ㳥䮌ⅽγ㿓㞃㪰γ⦊㞃䑅γ⦊

㞃㿟↿⾚䯄悭壇㖴勪㊭㝭㶶⍐㊻乣㾏Ệ⌂蒸㘂噘㶹㘫⌂⧽㚠㡮䦹䯄㘫⌂

➓歏蒩㐜䖣ⱦⱡア噘壎㋆㵐乣㾏Ệ⌂δ%$'㯟⦑蒩⌈杭蒥䖚⏍⻯Ẉ嫮蒦➣ι㘫

⌂⻮寫κⲂ㘫⌂⊁䄵⇦䪩棙⠆蒷ν㘫⌂傀蒩ṻ劧ἵ⥦㊻⓷䄵㘂㚉㊭傀Ớδ

㯟㘂㚉ἇ⯒蒩ῐ䯄呪漒蒩ῐ䯄⇄㨩δ⋂Ặ⇱ἆ傀蒩⏮䗱㚽㚽ὠ㘂㚉䄵ば蒩

ὠ㘂㚉䄵䰿➈δ⦦⧽㚪⩆䆜兇㘷昆悕椣㲞蒩◚恥㲌㛵Ệ⦢Ⱂ㙣ƩƩὅỆ

㘫⌂⦢㧽⑪⊁䄵⇦䪩蒩⏮㙠㞧㘫⌂γ㯋㶭㘫⌂γⱡἆ㘫⌂γ⑟奘㘫⌂γ

Ⲋ嬥㘫⌂γⶌ㝭㘫⌂γ⿃嫙㘫⌂γ劅㶹㘫⌂㚪Ớδξ%$(⑃㞄ἧ⌂⯳傀

濅⧽ⳬ蒥%'&)!%(*$蒦➣ι㘫劅⌂杞㚎Ệ㱏彾κⲂ㘫⌂⊁㊋Ẅ䪩棙⠆蒷νẨ

➆㘫㊭⦢副⊁Ẅ䪩δṻ䪩‽劅㪞⯋䛿㘫㊭蒩⦢副⃲劅㊭⢯⯋蒩ὠ㾏〒

㚽ₔ旲䄵⧸蒩⇱ⱡ⦢⏅㽌梨蒩㱦䆜旲囐δṻ䪩㚪ὺ杶⿬䛿㊭蒩㯟䪩䑹

㚽ẅ㷲〃㶼壇蒩⇱ⱡ恌㘷尅㊭㵐幚㘫⌂ἇ⯒䝳␶㝯惛δṻ䪩㚪ὺ姺㶆

䛿㊭蒩῁幚㾏嬥⹩Ẉἁ⦕Ⲍ蒩ṻ潙倉壎䛿゘ㅮỚ㴍㞄蒩Ẉ惉悔䪩亸䰒

䪈㞄㊭⌂䛿㪜⠆蒩㱏䮧ἇ䪩ᾷỉ⾲ṻ潙δξ%#+〙㯟⑪䡠蒩Ⲉ㘷㘫⌂Ⱅ

値⯓➣哒⑿䪩⊁㯢㧽ば䛿㲌⊘㊭⌂䗇嫬嬙➃⇢蒩げ〲䦹㊻㾏≵傀蒩Ⲉ

㘷䗱㚽⎒ἧ娻䞹⑃㚪Ἳ漷㪞䛿ν㘫⌂ξ蒼

〙怶僸匬➣ %(%(⻯≵䋃ỆλẨ➆⌂μ䮧ṻ䭛㊻媓径ν㘫㶹⌂ξṻ

%$&曱⢬䛑蒩ι῔Ệ㘫⌂娻κ蒩λ亼呪杗嬇μ蒩㞚 ,蒥%(%,蒦蒩桼 $#)!$#*δ

%$'晗㘷㳥䮌ⅽ䯄ἵ䛿㊭㝭㖴勪Ệ㊭⌂ὠ⑅㚠㡮䦹䯄㘫⌂➓䛿㊭⌂㪞⾊蒩孆␾䇢ⓣ

Ɫ乣蒩λ$+ẑ䵻Ẩ➆㊭⌂䒁孑㋴嫐⑭μ蒥䁚⏒蒷ⳬ㟬㗔儭≵䋃䦹蒩$+%#蒦蒩⏲

ẅ蒩桼 #'!#(δ

%$(⌈杭蒩ι㘫⌂⻮寫κ蒩λ亼呪杗嬇μ蒩㞚 *蒥%(%)蒦蒩桼 $)$!$)&δ

%#+濅⧽ⳬ蒩ι㘫劅⌂杞㚎Ệ㱏彾κ蒩λ㚠㡮μ蒩㞚 $蒥%(%(蒦蒩桼 $'!#$δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&''&$

㤘Ẩ蒩〒ὠ䪈䪈ṻ䬵䭪₥蒷

Ẩ➆ὅ㙠㞄㊻孽㘫㶹⌂‽㑊ⱦὅ㙠䦹㝾傇ῗ傀δ⧽㙠㞧⿻⻯㊻

䪬Ệ⥪⥦匘Ⳁ蒥㘂㚉㘫㊭Ệㆊ蒦㚪Ớδ商Ẩ➆㘫㶹⌂Ệ㯲⑭蒩

㯲⻯㞥Ề蒩⇱已㼋⦕➣ẅ㷲蒩幘ὅ⎼ἇẄ⻯ὠ⋈δ⇱䛷已Ệ傀蒩

⦕‽䗔㙠Ệ⯳䖚δ⿷䯄䗔⯳㙠㞧蒩⺳娻㘫⌂δ⑃Ⲭ㘫⌂拀㋆歓

䖫ⱡγ㴮⒃㯡朿䯄蒩⯳偍噘壎蒩䭆㚠書䦹δ㝹➣㚠㞣⼢蒥➣㟬

ἧ㞧憄⎻蒦㾏λẈ⧽㯳μ蒩⑅⇱ὑἇẄ㘫⌂δ㙝傇㯳➆蒩㹬㇣

➆⍝Ệ士梸蒩䙖⚁䦹㝾Ệ凋㗒蒩㕧⃂㊭⌂蒩☕戍ἵ〾δ⇃➣ẅ

㷲蒩媨㘫⌂➓蒩䢏䫱㘫⌂蒩䑹弦劙⑫δ⇱㊻㾏傀蒩⦕‽ṻ䪩䦹

㝾䛿㘫⌂蒥寪⦑➆⌂傀Ⳁ⦕蒦蒩梒⑒㯜恉蒩 ἧ㝹㾏▬ἇẄ㮜δ

㚪㚽㽧ἧ⇤囐蒩媨㞄ṻ䪩⯳㢜蒩榅㊋㘫⾊䛿噘╜δ䊹〇㘫⌂蒩

ṻ䝖ṻ士δ剮㘷ὅ㙠蒩ẅ㷲㞄䪩䪩㘫⌂➓歏蒩⑃㞄㘫⌂ⲃ旻Ệ

⌂⢯δ傇㊭⌂⇢ⰴ蒩⑅⇱㾏㵐蒩彾Ệ㝻⊘蒩䪈⿝悭㯠δⲬẨ⧽

⌄噘劚γὶ⦤䡠γ㳥↥情γ㡠⦤⿬γ㯋書ἃ₤γ⑭㷲⚪䯄蒩䄵

㝻哒⒈Ệ㘫⌂ⰱδ⧮⯋⯳㢜≵弦Ệ⧮ᾱ蒩ἡ⿻⿻㞄Ệδ

ㅚ㎄㝻恌Ệ帣⍝蒩䶏䴴㘫⌂蒥䢏䫱❵㞥帮蒦蒩㾳㞄Ὗἵ䖚␨Ệ

ℹ⒌δ㘷㚪㞄ἵ㑋ₜ蒩㕧Ⲃ劅⌂㘫⌂蒩⒃ṻ䊋傇∱Ệ蒩ὠ孻⇱

嬺┇傀δ䑹⧽⎒ἧ哒⒈⟟ᾱ氩柃匘γ⾰Ⲋὔ䯄㊻㾏Ệ㘫⌂蒩⳧

㘷㯟棙δ!'!

〙㞧㘂⑪䡠蒩怶僸匬㊻孽䛿㘫⌂䛿䛷Ⳑ㯲䪆蒩㝻⇃≵䑹㘷㙤㞚ὠ㑊ⱦ

νὅ㙠䦹㝾ξ䄵䝩䛿䛿Ẩ➆㘫㶹⌂蒩㎂䛿㚪䗔㙠⯳䖚⒌㙠㞧㘫⌂ⰱ㊻

⯳偍䛿㊭⌂⿝⾊δ悔἖䗔⯳䖚㯳➆〇蒩➣ẅ㷲䶿仏⌂➓ạ㾏≵ν䦹㝾

!'!怶僸匬蒩λẨ➆⌂μ蒥⎒ἧ蒷梁⦤㚽⢬≵䋃䦹蒩!"!"蒦δ㞧⋂嵂㘔䯁傀⅀娆

㘷中幪嵂㘔蒩㯟囐⾐䖣νẨ➆慸⹽噘典䢏䫱㝾ξ嵂㘔⼦蒩())*+,,-./.0/123401

(3152641.317*,83(20/9.0,60:2;1*(*<3=:>?2.:@*./2>ABCAD%AEFABGA"HA%DA

BGA%EA%IA#JABIAEHAEHABCAD%A%KABGA%EA%IABGA%JAD#@-4?:>

ABLA"LADKABLADCADBABGA%EA%IM:LKNN33!&蒥#K!I⻯ %㞃 #L㙠㬝䶝蒦δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

䛿㘫⌂ξ蒩ἡ㝹剮⎒ἧ㾏≵δ㞚明㘫⌂ṻ䝯㾏⎑蒩⊫ἁ %&%&⻯⹡⑮蒩

ẅ㷲⹭⯓➣䪩䪩㘫⌂➓歏蒩Ớ≵䑹ἁὠ⌄噘劚γὶ⦤䡠䯄ἵ䄵樑䛿哒

⒈㘫⌂ⰱδ%#'ὑ➣〇㰰㑋⑅ν䶏䴴㘫⌂ξ䛿㊭⌂⿝⾊⹭与㾳Ὗἵ䖚␨蒩

㯟囐ν䶏䴴㘫⌂ξṻ嫙蒩操㘷㯟㚽㘫⌂䛿㧽ば㞄Ẉ⒇䛿⊁棙蒩⅀典Ⲭ

㘂ㆊ␶㐣㺧蒩怶僸匬㊻㎂傀蒩㉄㚪⋈㰰㊻㑋Ệẅ㷲㘫⌂➓⑅㘫⌂ⰱẨ

㊻㾏≵䛿㘫⌂δ傇悔䪩㘫⌂蒩⑪典㾳㾳➫⦬␶娻䞹䛿㖪㍼蒩㗀傇⑃㞄

ἵ㑋≵Ⲃ劅⌂劂㘫⌂堈⒃䛿㊭⌂⿝⾊δ㝻₷〒㵣䝩䛿㚪蒩㞧㘂㑋⊫⎒

ἧ䛿⧮㾏╜氩柃匘γ⾰Ⲋὔ㊻㾏䛿ν㘫⌂ξ⏮㚪㯟䪩嬺┇⠆䛿ν㘫⌂ξδ

悔䪩嬺┇⿝⾊䛿壣㾏蒩村䆱䝩⋈㴍㞄帮⦛䛿㘂䏶嵂㘔Ή寄蒩῁占

典㐇㑜怶僸匬㘂Ẩ㊻㑋㘫⌂䛿㪞⾊蒩㊑⑪㐣㗭≵㊻孽堈⒃㘫⌂γ劅

⌂䛿ν㘫⌂ξ慣⊁㪞崇δ㘂Ẩ㊻㑋㘫⌂ⰱ㯋書ἃ₤蒥%((&!%&)'蒦➣ι❙

㈱㚠㡮κ㝹㑋⑅蒩%##⋰䭆㘷 %&*)⻯ὠ㾏≵㘫⌂䄵Ặ䛿㚠㡮䦹蒩%#$➣

%&*+⻯ )㞃 %㙠γ'㙠㾏≵λ潌⧯䳭⦤捿μ䛿ㅀ⿝蒷ν悔₆㊭⊁Ἇ⻐蒩

㱊₆⻐Ệ明㴍㞄⻐⦑㊭蒩㗯₆㊭⇣慣䖣䛿㚪⑞嬙Ⲉ嫬蒩㴍㞄㞒嬡蒩

㴍㞄⌛▬蒩惿㴍㞄䏣䛸γ㘼䛸蒩䗱㚽㐜⑑䛿㚪䶏䴴䛿嫬⌂⿝⾊δ悔

₆㊭㞄Ⰷ㗯䛿⌂㞧蒩Ⲉ嫬慸㚪❵Ⱅ䛿蒩与惉⇤₆⦕㞃䛿㐍乯蒥㞄㚽

ₔ㚪㘲㘲伇伇䛿蒦蒩㋈ẅ㾏ƩƩ➣壣㾏㘴柝蒩⌖㲽壣䑹ㅀ㆚䛿䞚ⱡδξ

㯋書ἃ₤Ớ➣⒇㘂Ẩ㑋⊫㚠㡮䦹壣㾏㚽㐜䖣ἁ与惉媨媃䛿ῃ㛪劂㞈

奘δ%#,

%#'晗㘷⌄噘劚γ㳥↥情䯄㘫⌂ⰱỆ䲜㯲蒩⑪ὠ␾偾㞬杔杭蒩λ㘫⌂⑭μ蒥ẅ㷲蒷

㘫⌂Ⲋ嬥䦹蒩%&%$蒦蒩桼 %!#,δ

%##㯋書ἃ₤蒩ι❙㈱㚠㡮κ蒩㖱捿㘷㲊哒蒩λ㯋書ἃ₤⇣杁μ蒥ẅ㷲蒷ẅ㷲㘂噘

≵䋃䦹蒩%&&*蒦蒩杁 )蒩桼 %,*!%,%δ

%#$晗㘷㚠㡮䦹䛿㯲⑭蒩孆␾娆漾㆖呪蒩λẨ➆㙤㞚嫬⌂劂㙠㞧ƝƝ"Ẩ➆㊭⌂䑹὞

⎑⊘㞚ₚ操姺㘴䛿㝭㌓㯲䪆μ蒥旲㴔蒷⴮漎㝳䦹蒩'**%蒦蒩桼 %#!')δ

%#,㯋書ἃ₤蒩ι❙㈱㚠㡮κ蒩㖱捿㘷㲊哒蒩λ㯋書ἃ₤⇣杁μ蒩杁 )蒩桼 %,#!

%,$δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

⧽㯟ṻ 蒩げ〲䦹䛿ν㘫⌂ξ蒩㉄嫭㚪➣℮䷬㊭⌂壣㾏⿝⾊䛿⡵

䦉ẅ蒩⌛⇠㝯⦕⑞嬙Ⲉ嫬䛿⿝⾊蒩ἡ⑪典➣壣㾏㘴柝Ớ⌛⇠㝯⦕ㅀ㆚

壣䑹蒩ạẏῺ䖣ἁ䋴Ⱅ䛿ῃ㛪劂㞈奘δ〙托Ⲉげ〲䦹㾏≵傇䛷壣䛿⌂

嫐蒩ἡ典娻ⱚ⊫ẅ恫䛿䋴〰δι⽞〲㘫⌂Ệἵ㋈κ㑋⊫げ〲䦹ṻῈ⹠

Ẍ婍䛿㾏╜蒩⒈䄵Ộ㞃呅傀蒩◿㘷惎䛸蒩壣㾏ἡㅀ㆚㶼枭蒷ν䛶⢯Ệ朖蒩

䭚典Ἁ⌂Ẩἵ䋤㑊㓴悷儑蒩㉳㴮Ệ⑞蒩孂⒋椣䖚Ἁ嫷孢ỆẨ蒩ⱎ㞄寡

ẑỆ値δξ!')ι恸嬇氩柃匘Ệλ匔啄䷋㠗μκ㑋⑅氩柃匘壣䑹嚅㸰⾲

䅃ㅀ㆚Ệ㾏㋻蒷ν⽞〲㪎惤㾏λ匔啄䷋㠗μṻ⌂蒩㾏剮䬩⣾⯟卡ㅀ䌻蒩

䊱⧮䝳杝Ẉ㏣Ệ朖蒩Ế⦢䄵䙖╨蒩ὠ副⑫Ẇ棢㝭傀蒩䆜Ẉ咸㹕䡞δ㘷

㯟⑪娆嫭ᾱ䢏䫱☗ろ┻㩽Ệ❖⯒蒩㧰㞄〾〒蒩䆜〩Ẉ剮δξ!'*ι⽞〲

㪎娻⌂孂κ㑋⑅げ〲䦹㾏≵ṻ濞⒈䄵λ㇐峏櫕渪μỆ㴼蒩〙㘂Ẩ⑪䡠

㯟濞㘫㐍䛿⌂䝩㚪ὠ℮䷬㊭㝭▬减䄵Ặ蒩ạ䫺㑍ἁῃ㛪蒷νげ〲䦹㐍

㊭ⰱ㧅桶寗蒩⋈㐍Ệλ㇐峏櫕渪μṻ⌂蒩‽仔剥ⶌ㝭蒩⌛ὠἇ漾γ䩡

减䫺㑍蒩䫺㑍⹾㛪蒩⟂㧰⑪娻δξ!'%

䖬㘷氩柃匘㊻⳧Ệ㊭䑨げ〲䦹䛿䋴潙Ⲭ㚪Ẉ⅀㾏▬劅⌂蒩㝯㾏≵

ν㘫⌂ξ蒩怶僸匬➣ι⟟⌂䗇Ệ⑈Ⲉ⇤㶹κ㞄婻蒷νげ〲䦹Ệ䉚㧨蒩

⇣䄵㖴勪㶹蒩⇱㊻㾏▬傀蒩曟〙 劅⌂⦑蒩⑃㞄㘫㊭蒩ㆃ≵ㆃ㘫蒩Ὼ

ἵ㄀䝩゜ㅀ蒩Ẉ惌㉄㐠δξ!'"⌄γ氩Ệ㊫㞚明蒩氩柃匘㝯Ⲃ㘫⌂㾏≵

䛷㑩剮㧰副蒩Ⲉ⌂⥂悛㊋㧰⦢䛿息桺δι氩柃匘徚㾏嬇㆚κ㚪⧽㯟嫐

ⅴ氩柃匘䛿崝䏶蒷ν氩ᾱ 慸Ṿ⻯㘷厭蒩䄵⟟⌂䛷惏⦢劂㞄⌖δ㰅⧽

⌄氩⦢㊫Ệ朖蒩卡㊫⧩殠蒩䛷㑩⇄⿤蒩傇㘷ἧẨ㊭➍蒩㐜䖣ῃ㛪蒩㐍

㾏㘫⌂蒩⇱崝䏶⌂䗇㳵⎥氩㹵Ớδξ!+,

!')㇚⣰蒩ι⽞〲㪎㘫⌂Ệἵ㋈κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ !㞃 )㙠蒩䮧 (䋃δ

!'*῕⒈蒩ι恸嬇氩柃匘Ệλ匔啄䷋㠗μκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ !,㞃 #)㙠蒩

䮧 (䋃δ

!'%本⁛蒩ι⽞〲㪎娻⌂孂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ !!㞃 )㙠蒩䮧 (䋃δ

!'"僸匬蒩ι⟟⌂䗇Ệ⑈Ⲉ⇤㶹κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ !#㞃 !#㙠蒩䮧 (䋃δ

!+,僸匬蒩ι氩柃匘徚㾏嬇㆚κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"#,⻯ !#㞃 #%㙠蒩䮧 (䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

ȞέȟτܒᢎಀޟΣൟ

㲌➆ὠ〇蒩䞹⦕䛿⧮ア娻䞹悭⇠⎒ἧ⌂⢯蒩ἦ⑒㊭⌂㊻ 䛿⪖㩽

㗃㠗δ〙㯟㚽孳⦕嫐孑媓恫Ẩ蒩⟂典䬵娆⧮ア娻䞹䛿弦⿬δ⧮⌂㊋⌚

➫㖶῏⎒ἧ⌂⥂䛿⒇㚽蒩ἡ㔿䏭⦕㗳⻯徐⧮ア䛿匮〾δι娻⌂傀柝柝

娻κ蒥Ẇ蒦Ẩ㝹奸壣⊁㠋䖲ᾱγ⧮ᾱ⑅䭠ᾱ䛿娻䞹䪩棙蒩⧮ア娻䞹Ặ

姼ℹ⒌娻嵙⧮ᾱ劂䭠ᾱ䛿㾏≵δ%&%⧮ᾱ䋴⊠⑒⊫㊻孽䛿ν㆖勭傀ξγ

ν⑿䗇柍⻯ξγν⻯徐⡽Ⱍξ䯄Ẅ䪩棙⠆娻䞹䛿㖪㍼蒩㯟⦑蒩ν⻯徐

⡽ⰝξẨ⑃ὠ⨎⧮⏛ἁ㧰⦢㱏 δ䝳Ⲉ➫蒩䭠ᾱ⋂⑒⊫ν◁ἵξγν⯳

䖚ξγν⻯偼⡽Ⱍξ䛿㖪㍼δ䖬㘷㯟㚽⧮㊭㯞䈹蒩䭠ᾱ䛿娻䞹借ạ柙

⦢Ⱂ蒩㗀傇ὠẆⲂ杁Ẩ媉孑㗳扊Ⳁ⦕䛿⻯徐⧮ア娻䞹δ

⧮㾏╜䛿壣㾏Ⲉ⧮ア娻䞹傇婻蒩ᾷỉ㞄〃㹬䛿㆚㡎⌖διλⰱ⼨

䨈㲯μẨỆ⾰Ⲋὔκ㝹媓捿⾰Ⲋὔ㾏≵㘫乣⌂λⰱ⼨䨈㲯μ蒩➣ṻ⢯

❛〇㱈恦Ⱞⲉ副ⰱ䢯ἵἜ䛿⌂Ẩἵ➣棖㴖㶼杝Ẩ幪ẅ⹢惂榅⪓䛿㰰

咸蒩䖬㘷㾏≵⍐ἵ蒩ὠ副㘷㪎ẅ⧮Ⱍ⟂㹬⑒㆚⍐傇㶼㹕蒷ν⒌榅⪓ṻ

╨⧽ⱍ朼▮䫵蒩⧽扉䎺◷⵸蒩㊻孽ṻ僭㴮㽺墻㹕恳㶼ỚδῺ撰䡮〾凳

傀蒩ἡ䗱䄵Ệ懳澶δ㗀㪎ẅ⡽Ⱍ䆜Ẉ㹕Ẇ㗳壇δξ%&'

⑃〙ι㟉Ⲋ梁劂⌄☗⧉κṻ㘂〒ὠ䬵娆⻯徐䛿⨎⧮䈬売㘷⧮㊭䛿

ⱡ㴼蒷

㚠呪㟉Ⲋ梁ƩƩⲟ杀㆖⌄☗⧉蒩㱊劂ἵ孂⑅☗⧉㾏⌂ἆ蒩徔䞄

楖勭劙蒩㶠㶠㩽惎蒩ℹ₍Ệぬ蒩彾䖲⯋ⲟ䄵䖕δ㙠㚣☗⧉㾏λⰆ

扌慉μ蒩Ⲋ梁䋴䄵⿻娻蒩̈͂ 娆☗⧉☗蒩Ⲋ梁⋂朣Ệἡ☗蒩☗⧉ㄭ蒩

Ⲋ梁ἡẈ⍘⇱ㄭδ%&#

悔䱂㘂䭛与䖬䮧Ẅ傀䛿娑乕蒩䖚⍐➫㑊恫⨎⧮㟉Ⲋ梁⧽ῐ哒恲㘷⌄☗

%&%僸匬蒩ι娻⌂傀柝柝娻蒥Ẇ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%)⻯ $㞃 '(㙠蒩䮧 )䋃δ

%&'毪Ἑ港蒩ιλⰱ⼨䨈㲯μẨỆ⾰Ⲋὔκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%$⻯ $㞃 *㙠蒩䮧 )䋃δ

%&#㟉掦描蒩ι㟉Ⲋ梁劂⌄☗⧉κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%+⻯ #㞃 '㙠蒩䮧 )䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

⧉䛿壣㾏蒩彾䖲ア娻䞹㝯䖕蒩⧴劂⌂Ẩἵ⒇⎑蒩㆚⒇弦⑒➫与㯲⧮Ặ

婍ㄭ㯜杝⒃δ㟉Ⲋ梁⑪ὠ嬥㚪䈬㆖㊭⌂䛿⧮ア娻䞹Ệ㝻΅⇳䰿δ

⧮㊭〒⊫⧮ア娻䞹䛿柍䟙蒩⇱❛㊑媬➣㘷⌂䝩⇢ⰴ䮡⒃⇱⃊⧸δ

占␾䇢暿壣ṻ蒩ὠ⌄γ氩Ệ㊫㞚明⇤Ὲ㾏╜䛿㾏≵⌂䝩䄵 蒩!))㾏≵

㮜㗳➣ *❙ὠẅ傀㞄λ㘫厱匬μγλ匔啄䷋㠗潌䳈∟殽μγλ⦢咧匬

労μγλ䏣⏛匬殼μγλ偛Ⳋⳬμγλ㟗⎼⪓μγλⰆ扌慉μγλ全兽⊟μ

䯄⌂δ曟␶柙䖲⧮㉻㆖ㅀ䷋䄵Ặ乕䛿λ偛Ⳋⳬμγλ匔啄䷋㠗潌䳈∟

殽μ蒩⇱ὑ⟂㚪㑊ⱦ䖲⧮㉻㆖䄵Ặ棇䛿⌂䝩蒩䋴⊠㚪λ㘫厱匬μ蒩⇣

㞧劂⊁㞧㾏≵䛿㮜㗳㝻⦕蒩⇬媃㞄 #*❙蒩⑪ὠ嬥㚪㧰⇲㎂㪔ア䛿⌂

䝩δ㯟⦑蒩λ㘫厱匬μγλ㟗⎼⪓μγλ䏣⏛匬殼μ䯄⌂Ẩ䛿⧮アẶ

ἵ值⟂㚪⨎⧮弦⊁蒩悔㊑媬ἡ㚪⒳⾐⦕㗳⨎⧮娻⌂䛿嬓❛Ệṻ蒩⧴₌

典⦛徐㚎➫Ⲉ⌂Ẩἵ䖝䖚嬈⒇㆚蒩Ⲃ剥弦⣾惂㌐Ɀ剮⓸惆⦕劖䛿婍勭

弦ẅδ

Ѳȑġܒտᇄ׸ᅋ˕˕௃ቑຟড়ޟຜᘈϸΣ

〙䮧Ẅ䰻⑪䡠蒩㙤㞚⧮㊭ὠ匬㙡䄵Ặ䛿⌂䝩䏭〒㧰⦢䛿娻䞹㖪㍼蒩

傇〇ᾯ朣哒䖲⧮⊁㾏蒩⧮㊭䛿㶼壇蒩‾Ὼ⑿䪩壇䗱䏭〒ṻⰕ䪆⼡䛿䛷

Ⳑδ➣⎒ἧ蒩䖲㾏╜ṻ䝯㚪㤣➍劙創䛿Ẩ〾蒩䝳Ⲉ➫蒩剥㲌➆ὠ〇㋈

劃已䛿⧮㾏╜姼⧽ῐ劂䖲㾏╜䭱䊨蒩㐇㑜␚㞧䖬䖲㾏╜ⲃ㕀䛿壣㾏噘

壎蒩噄㯟悭⇠⌂Ẩ婍勭蒩䏭〒娻䞹嬈⒇蒩⑪孽䝳䗱₷〒媉孑䛿嬭棇δ

⯳䗇Ⲉ㘷⧮㾏╜䛿壇䗱壣㾏䢏䫱蒩⦕杁Ẩ➣⧴₌⧽ῐ㋩㾏䗫㘷剥弦ア

!))λ㘫厱匬μ蒥⇣㞧劂⊁㞧蒦#*❙蒩λ匔啄䷋㠗μ蒥⇣㞧劂⊁㞧蒦!(❙蒩λ潌䳈∟殽μ

蒥⊁㞧蒦!*❙蒩λ⦢咧匬労μ蒥⇣㞧蒦!!❙蒩λ䏣⏛匬殼μ蒥⇣㞧蒦!!❙蒩λ偛

Ⳋⳬμ!+❙蒩λ㟗⎼⪓μ蒥⇣㞧蒦*❙蒩λⰆ扌慉μ蒥⇣㞧蒦*❙蒩λ全兽⊟μ

蒥⇣㞧蒦*❙δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

⊠弦⊁䛿䖚壇蒩%&'彾Ⲍ媉孑㙡壇蒸䆱傇蒩䗱⧮㾏╜䖚䋤⯳劂䦹㝾⯳

ẅ䛿ア⊠弦⊁䯄⒇㘷壇䗱ア⊠㚪⒡Ⲭ典徐㚎➫Ⓝ䑹壣㾏䴹歎蒼⧮㾏╜

㊻㋩㾏䛿⧮ア劂䖲㾏╜㊻㋩㾏䛿⧮ア蒩㝻⊘➣壣㾏ẅ杞惎㴍㞄ὶῐ⹩

䗫蒼㞧䰻⚒嫡〙⌂嫐ⰱ䛿娑潙⊂⇠蒩⊁㠋ὑ₌⧽ῐ嫐ⅴ㙡壇㾏≵蒩〙

②ṻ₆婍⼡Ⓝ䑹⧮㾏╜䛿㾏≵椣㛪δ""""""""

㲌⊘⧮㾏╜⇧昆➫≵䑹㘷劙創Ệ⋈蒩㺀὞Ẩ㞚ὠ〇䛿㙡壇剥䆱➫

Ặ姼䖬䖲ア㾏╜㋩㾏δ㙤〙㻪棪䧑蒥%''(!%)%)蒦ιⰗ漾亞㊭䧙㺀㼋⺦

⽚媓κṻ㘂Ẩ⍄⍰䗱➫䖲ア㾏╜恸㲽壣㾏噘壎䛿㝯歓⣾䗇㊻㉄⇲℔䛿

㇆⼡⏮㞄媓蒷ν䄵㙡傀⺳剥⃕⧮ㅮ蒩䄵䖲傀⺳㮭⧽⇱ἵδξ%&)䖬㯟⑪

㐣䡠蒩䖲ア䛿㙡壇㾏╜➣壣㾏ẅ姼⧽ῐ㪜ὺ劂儑ᾷν⧮アξ㚪⇱㝻Ặ

姼䛿嬭棇δ

㚉὞䛿壣㾏嫐孑ⰱ㿓Ệチ蒥%'#)!%)*%蒦㝹➣ι戄⾰Ẅκ嫐ⅴṻῈ

⒈䄵⾰Ẅγ⹠Ⲋ㙡䛿䖲㾏╜㾏≵λ姺⼽媓μẨ䶀⪓Ệ㇆蒷ν娻⇱䶀⪓δ

ṻ桮ṻ㯠蒩Ⳁ䆱⫄占⧮⯋蒩殽䄵Ệ挲δξ%&+㯟囐Ὼ䖣ἁν⫄占⧮⯋ξ

㑊恫⾰Ẅ㾏≵δ㿓Ệチᾷỉ⯓➣哒ṻⰕ䛿ν⧮アξ㧽ばῗ䄵┼嫐㙡

壇䖲㾏╜壣㾏䛿⡵䦉δ䆱傇蒩Ὗἵ䐤⓮䛿㚪ὑⲈ㘷㋩㾏㙡壇䛿⧮㾏

╜蒩⏶ẈῺ䖣νᾷ⧮ξỆ嫙⿔δι扌浮偏κṻ㘂⿝ⰴ⧮㾏╜扌浮偏

䛿壣㾏䄵蒷ν⇱ἵ休旲蒩勭䀟⁬Ẉ⑪⤙㺖ṻ⊁δ偛側䑛䷋蒩⟽ῤ㚉䔦δ

⇱䄵偻樑㘂弦Ệ楹㝻漒蒩㞖Ệ⧽⺲做Ẩἵδ嫡ṻ䛶⢯蒩䛹㇆徐䝃蒩

峏⧥ἵ䝩δξ%&$㯟囐㿓Ệチ䖚⍐㑊ⱦ␚㞧Ⲭ㚪⧮⯋䛿扌浮偏䛿倉漒⦑

%&'䐆Ⰴ䧃γ㟉↾䜎蒩ιἧ⌂壣㾏劂ア⊠ㆊ寓ƝƝ"㊭㝭⑭偾ⱚ䛿ṻ₆娑婍κ蒩λ㾝

⯳䢏䫱μ蒩⏲ *,䮧㞚 *蒥*(%%⻯ )㞃蒦蒩桼 %)+!%+)δ

%&)⯞➆⻮想㵣蒩λ㻪占⥦Ⲋ┼μ蒥⎒ἧ蒷㘂⎑噘壎≵䋃䦹蒩%,,)蒦蒩桼 +$δ

%&+␚径㘷㿓Ệチ蒩λ溙⚪Ⲋ┼μ蒩⏲Ẅ蒩䑹⾐剥㿓Ệチ哒蒩㳥㗃ₕ循㵣蒩λ㿓Ệ

チ㝭嫬μ蒥⎒ἧ蒷Ẩ➆㊭⌂≵䋃䦹蒩%,$$蒦蒩桼 %#)!%#+δ

%&$␚径㘷㿓Ệチ蒩λ溙⚪Ⲋ┼μ蒩⏲Ẅ蒩䑹⾐剥㿓Ệチ哒蒩㳥㗃ₕ循㵣蒩λ㿓Ệ

チ㝭嫬μ蒥⎒ἧ蒷Ẩ➆㊭⌂≵䋃䦹蒩%,$$蒦蒩桼 %&'!%&+δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'"&$

崇劂呪漒㞈楹蒩悭傇⿝ⰴ⧴䛿壣㾏䄵ν䛹㇆徐䝃蒩峏⧥ἵ䝩ξ蒩ạ㴍

㞄⊶ㆊ⌛孳㚪⒡⅊ν⧮アξ䛿嫐孑δ

〙㿓Ệチ䛿 ⯋⑪䡠蒩Ⲉ㘷㙡壇䖲㾏╜䛿㾏≵蒩⌂嫐ⰱ⹭⯓➣嫐

ⅴ⇱壣㾏㚪⒡典儑ᾷν⧮アξ䛿㧽ばδ㯟囐⇱ⱡ本☶ἁ壇䗱ア⊠劂㾏

╜ア⊠Ệ明䛿晗僪ア蒩壇䗱㚪㊭㝭壣㾏ẨⲈ㘷ἵ䋤婍勭⊁棙䛿壣㾏歏

⊱蒩㙡壇㋩㾏⧮ア婍勭蒩䖚壇㋩㾏䖲ア婍勭δ㗀傇蒩〙壣㾏噘壎䛿Ɽ

倉婍⼡傇婻蒩⹠㙡壇䛿䖲ア㾏╜蒩➣劙創ẅ夦姼㲽㚪⒡典⦛㪜ᾷν⧮

アξ蒸䝳Ⲉ➫蒩⹠㙡壇䛿⧮ア㾏╜蒩䖬㘷剥弦ア⊠劂壇䗱ア⊠ạẈ⯓

➣⹩䗫ア蒩›Ẉ杻㾏〒⅊ν⧮アξδ!("

悭⇠㺀὞蒩⌂嫐⡵㞧ẅ⑪ὠ嬥㚪价㋺⋈὞⌂嫐ⰱ┼嫐㾏╜䛿嬙⿔

㝳ⱦ℮䷬δ㊋㝳㘷㺀὞⚄ㇱ⇦⻯蒥!%)'蒦䛿㤣➍䯁媓λ㙠Ẇ䞆匬媓μι扌

Ⱃκṻ㤘Ẩ㑊恫ṻῈ⳧Ẅㇱ䑨⩎㳚䛿㾏╜䛶⢯㾏≵Ệ䌻蒷

㕀⣭Ệ噘梒⦕蒩⊘㾏λ㋎㶙μλⱤ捿μ蒩椣䧙䨻㗯蒩㇆⼡㺀΅蒩

ⶌỽ㤁⯋⁬孮蒩桮ἡ㺀Ἡ蒩➗忄剥⧽δⰱ㻖呪Ⳁ⥦㝹娻Ẅㇱλ゘

㚠μ蒩⎼㗳ἵ䛶⣭蒩䏣尕㳚慉㞄⧮⯋㇆蒩䶫娓⇱樔儤㊈⋅蒩䞄

嬙℮ㅀ蒩㶰Ẉ嬞Ớδ!*)

村䆱λ゘㚠μṻ濞㊭Ẩ㞄⎼㗳Ὲ㙡壇㾏╜䛶⢯蒩䆱傇蒩䏭〒⌂嫐ⰱ尕

嵙䛿⅀㞄䏣⇲⧮ア⩺㇆䛿㳚⩎㾏╜蒩⇱ὑ㾏╜ạ䆜㵐㽺帮㙡壇㉄㞄䛿

㤘άδ䖬㯟ἡ⑪䡠蒩㙡壇曟ἁ㋻噘ẅ⇲℔ṻⰕ䛿ⱡ⌖蒩㝻扈姼䛿㚪⇱

⦑娻劂壣㾏梃⇲℔ν⧮⯋Ệ㇆ξδ

㯟⦑蒩⚄ㇱ⎼ṻ⻯蒥!%)+蒦㊋㝳䛿λ䞹樔➆μ蒩➣ιⲊ㞄樔κṻ

!("➣㚉὞蒩Ẉ䰜㚪⾆書减γⶌⳬ减γⰗ漾减䯄⌂䪩蒩㾏≵㙡壇䛿㾏╜蒩䖲⧮⟂㞄蒩

㙡壇䛿壣㾏⇳䰿柙䖲㾏╜㊻⽵䭆δ⧮㾏╜❛䮡⒃壇䗱ア⊠蒩⌂嫐ⰱⲈ㘷⧴₌➣

劙創ẅ㊻楹㾏䛿⧮ア婍勭蒩ạẈ㝾䖝䖚朏昜蒩剥䆱ỚẈ㝾䖣䖲㾏╜㋩㾏䛿ν⧮

アξ㪔㼑␶壜扊⧮㾏╜δ

!*)⾰㮜㼥乣蒩λ㺀὞䉐慸㤣➍⑭㘔蒥ṻ蒦μ蒥創⎒蒷℮媓㘂⯳≵䋃䦹蒩!",(蒦蒩

桼 !%"$!")δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

㤘Ẩἡ⧽㯟㑊恫⒈䄵⾰䛷㠒䛿㾏╜蒷

䛸䜔㺀䛪蒩奘㟚䛶⢯蒩懲ᾷⲊⰱ⧮⯋δ㾏λ㋎濆楪μṻ濞蒩䓞

䓞ⳌⳌ蒩ㆃ悚ㆃ΅蒩㧰情㊭Ệ典ἆδ"%&%

〙ẅ⑪䡠蒩Ⲉ㘷嫐孑傀傇婻蒩㙡壇壣㾏姼㞄ν⧮⯋㇆ξ蒩懲ᾷνⲊⰱ

⧮⯋ξỆ䪩䪩ㅀ䌻蒩㋈䰒㚪㐇㑜ἁ㾏≵䴹歎δ⧽ῐ㊋⌚➫㪜ὺν⧮アξ

䛿⩺㇆劂ㅀ䌻蒩〙傇惏⊫ṻⰕ䛿噘壎歓⼡蒩㊋䄵壜扊㾏╜↥⌞䛿㼑令δ

䆱傇蒩㯟囐䖲㾏╜㊻㾏≵䛿ν⧮アξ蒩❛⧮㾏╜䛿旲㞚侵⺨蒩⹭与➣

壣㾏⇳䰿ẅ≵䑹ἁ㞧嵥ẅ䛿嵥尅δ

➣㾏╜壣㾏梃䮡⒃壇䗱ア⊠䛿㧽ばẆ蒩㺀Ẩ㞚ὠ 蒩䖬䖲ア㊻㋩

㾏䛿㙡壇蒩ὠ囖㩆䛿ν⧮アξ蒩嫩扆⌂Ẩἵ䋤δ῁㚪蒩ṻ㙡䦹㝾ẅ㊻

㛩惈嬈⒇䛿䞚ⱡ⧮ア䛶⢯㾏≵ν⧮アξỆ〇蒩⑃Ⓝ䑹≵Ἳ漷㪞䛿⇄㛪蒼

Ⲉ⌂嫐ⰱ傇婻蒩⇤傀Ệ明㞄Ἳ漷㪞䛿⹩䗫ア蒼

⎒ἧ⧮⌂昆⩆䛷Ⳑ㚽蒩怶僸匬㝹➣ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼ṻ蒦κṻ㘂Ẩ

優Ⱅ䗱㚽⧮㾏╜䛿⃕⹠ạẈ惗㘷䖲㾏╜蒩"῁㚪蒩ὑ嬈䄵⇱壣㾏Ὀ㞄Ẉ

帮Ệ囐蒷

⟟婍Ệ㾏㊭蒩⧽㋩䝳γ創㯠⩌㕬Ẉ孑蒩剮⇱▬⹠⑅⃕㶹ἇ惎彾

Ệ䖲↥▬ῗ蒩Ẉ娆䖕㞄惗勭δƩƩㅚ剮䧙扂⧐⧐蒩䖚㲞⍐ἵỆ

囐蒩⋂䄵哒⒈䖲↥㊻䏣㕀蒩Ẉ῁㋩䖲凮勭䄵䆱蒩⏮㋩⧮凮勭ἡ

㊻Ẉ⇈蒩䖲⧮アㅀ⍝Ẉ〒Ẉ䆱Ớδ%&'

怶僸匬⊁㠋蒩䖬㘷䖲⧮Ẉ⒇蒩⧮㾏╜➣㋩㾏䖚壇䛿ν䖚㲞⍐ἵξỆ囐

㞧Ⲭ䆜㵐劂↥䨻䖲㾏╜䝳彾蒩➣㙡壇ẅἡ䆜㵐劂Ệ⎴㗰δ㑖婻Ệ蒩㯟

㚽⌂嫐ⰱ偍㘷䖲ア䛿㾏≵蒩嬈Ⱅ䖲㾏╜㋩㾏䛿ν⧮アξ㱏⧮㾏╜㝯典

㐇㑜䧙歎δ῁㚪蒩㙡壇㞧Ⲭ㚪㋩㾏⧮ア婍勭蒩⧮㾏╜㚪⒡㞄぀姼惰〥

䖲ア㙝㞄䛿壣㾏㘴㵐蒩㪜ὺ䖲ア㊻囖㩆䛿ν⧮アξ蒼惿㚪〙傇⚒嫡悊

%&%⾰㮜㼥乣蒩λ㺀὞䉐慸㤣➍⑭㘔伇乣μ蒥創⎒蒷℮媓㘂⯳≵䋃䦹蒩%()#蒦蒩桼

%*#δ

%&'僸匬蒩ι⤼ẅ⃱嫐蒥⎼ṻ蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%*⻯ %%㞃 %&㙠蒩䮧 &䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'!&$

惉剥弦䛿ア⊠弦⊁➣劙創ẅ⽵㩆≵㘫䛿ν⧮アξ㼑令蒼

㙡壇Ẩ䛿匬㙡壇蒩悔ṻ䖬⧮㾏╜䏣⏛沭梨γ⾐䛷⧮㊭䈬㿩䛿壇䗱蒩

㝻典棪䑹⇱Ẩ䛿◊棇潙δ䖬㘷㯟㚽䛿⌂⥂Ὀ㋺伇 !%%(⻯὞㊻劃已䛿

ν㤁䲢⒃㾏ξ椣㿩蒩Ẉ⅀‾Ὼἧ⌂蒥䲢减蒦䩶㦈ἁ〃⦕㤁⯋蒥䩡减蒦

䛿䖚㙡㊭蒩➣壣㾏噘壎ẅἧ⌂㝯⒳㖱㤁⯋匬㙡壇䛿壣㾏噘壎蒩Ⲉ㘷ἧ

⌂匬㙡壇䛷䖚〃⦢䛿⿬桺δ!)*㗀傇蒩Ẉ䰜㚪㤁⯋匬㙡壇蒩㊑㚪ἧ⌂匬

㙡壇蒩劙創ẅ䛿㾏≵㘴⾊⑪嬥㚪䝳Ἅ㑄杗蒩Ἅ䄵壣奜δ!)'⧽㯟䌻㴼Ẇ蒩

减䪩䛿Ẉ⒇蒩ạẈ㚪Ặⲉ⧮㾏╜劂䖲㾏╜➣壣㾏ẅⓃ䑹⹩䗫䛿姼❛δ

⡵㞧ẅ蒩匬㙡䛿壇䗱䋴勭蒩⦕⃊⒌ὠ勭噘䄵Ặ蒩扈㘷椣ㅀỆ婍勭δ

㘷㚪蒩➣ !"!*$!"!'⻯明蒩匬㙡⧮㾏╜➣劙創ẅ㝻⺳≵䑹䛿䌻㴼蒩Ⲭ

㚪惉㘷ν℮䧙ξ䛿壣㾏δ〙⋈ṻ䰻⑪䡠蒩⧮㾏╜➣㾏▬匬㙡㊭㚽㞄惉

⼡䇸ㅀ䛿ℹ⒌διẅ䄵㾏⌂傀惎〲⤩咸Ệ䗠嬥κẨ㝹⧽㯟⿝ⰴἁ匬㙡

Ⲋ扌樔䛿䃦䈬㾏≵蒷νẨ┇⼢ẨⲊ扌樔㾏λ䶦枙Ⱙμ冦壞剮㝻㞦ⳟ枭

䶀勭⇗儕蒩⑦⧸Ệ僭へ⧽㿩㻢δξ!))䗫㘷䖲㾏╜㊻囖㩆䛿ν⧮アξ蒩

⧮㾏╜噄䖬㙝㞄䛿⧮アア⊠蒩㋩㾏㝯恌㘷䞚ⱡ䛿ν⧮アξ婍勭蒩䆜⼳

俩䘌蒩⇱壣㾏䗱Ẩ㊻Ⓝ䑹䛿ⱦⱡỆ囐蒩〙ṻ劧娻䞹䛿婍⼡ 䞆蒩㉄嫭

㚪⇀㽺嬓ㅌ⌖䛿蒩Ớ❛㯟㋈㝾悛㊋匬㙡㊭䛿⦢㶼壇δ

䆱傇蒩Ⲉ㘷⌂嫐ⰱ傇婻蒩ὑ₌䛿㇆⼡ᾷ劂ṻ劧娻䞹䝳⑈δι嵃偛

!)*␾娆⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒩⏲ẅ蒩桼

#*"$#'#δ

!)'〸䑨悭ἧỆ⋈蒩䩡减⹭➣⎒ἧ⏛㞄ṻ⺨➫蒩䩡减劂〸䑨➣ἧ䛿㾏尅㚪⒇㚽悭壇

䛿δ䩡减蒥〇夦䪬䄵㤁⯋蒦劂ἧ⌂⿷㯟ạẈ㚪䏣䭆ἍẈ䝳晗䛿⌂䪩蒩⇤傀明㞄

〃⦢䛿晗僪ア蒩Ớ❛㯟悛㊋〇 ἧ⌂䛿匬㙡壇⑅柍壞壇㞄柙⺳⦕䛿⌂䝩㚪䝯㐠

〙㤁⯋䩶㦈惉 蒩➣壣㾏ẅỚ㚪⿷㯟Ἅ䝳⿬桺δ␾娆䛶ⳬγ桱呪γ⤙⿠蒩ι䲜

孂ἧ⌂┇ἧ㤁⯋䛿晗‽κ蒩㖱捿剥⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻乣蒩λ〸䑨劂ἧ⌂μ蒥⎒ἧ蒷

呪濜≵䋃䦹蒩!""#蒦蒩桼 +'$"!δ

!))Ἑⅅ蒩ιẅ䄵㾏⌂傀惎〲⤩咸Ệ䗠嬥κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ !#㞃 #)㙠蒩

䮧 )䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

卬κ托Ⲉ⧮㾏╜嵃偛卬⧽㯟嫐孑蒷νἃẅ⻯㝹娻偛卬㾏λ措Ẩ措μṻ

㊭蒩劄㯝⍐ῗ徐㷩⹭㧰δξ%&'ι䐶䓾偛κṻ㘂Ẩ嫐ⅴ⧮㾏╜䐶䓾偛䛿

㾏≵⧽Ẇ蒷νἃ⋈娻嫭ᾱ㾏λ㤰䐆Ⱙμγλ哞ⰱⳬμγλ⒖剞Ⱟμ孳㊭蒩

⋈〇⑿⢯㾏≵ṻ䪩㧰媉␨γ㧰⑪㈉㹦妶劄⍐蒩Ὗἵ娻Ệ億漶δξ%&(ι偼

呅⌂孂κ嫐ⅴẨ┇➍䛿匬㙡Ⲋ䐄☗䛿壣㾏⧽Ẇ蒷νⲊ䐄☗Ệλ㐜㣌μ蒩

㒏樑⽿⩺蒩嵞䝜椣㶼蒩Ẉ䡠㊭㚪⧽ῐ▬㵐δξ%&)⌂嫐Ὼ䖣ν徐㷩ξγν㹦

妶ξγν嵞䝜椣㶼ξ䯄嫙⿔嫐ⅴ⧮㾏╜䛿㾏≵蒩⑪ὠ娻ⱚ⊫蒩偍㘷䖲

㾏╜壣㾏䛿⌂嫐ⰱ蒩Ⲉ㘷⧮㾏╜㊻㋩㾏䛿ν⧮アξ蒩㝻⊘㚪⺱哒ṻⰕ

䪆⼡䛿㌒㍍劂Ẉ惤㉄㆚δ䝳Ⲉ➫蒩⧮㾏╜㙤㞚䤵ⱡ⯓➣哒ℹ⒌帀帅ⲵ

⼡㾏≵䛿䌻㴼蒩㯞❛䄵⇱ア⊠弦⊁蒩ẅ Ẩ䛿Ⲋ扌樔ὠ冦壞Ⳑ䑹弦歏

ṻ劄蒩䆜⼳俩䘌蒩悔ᾷỉ㚪㝻ⰴ㚎蒩Ớ㚪㝻䝯㐠➫㋩㾏ν⧮アξ䛿ῗ㵐δ

䪩䪩崛柝䛿嫐ⅴ蒩⇱ⱡ㯞Ớ䝯㐠➫Ⓝ䑹ἁ⧴₌㓳䶝⧽ῐ㋩㾏ν⧮アξ

䛿嫡嬟惉䪆δ

朣哒㚽明悭Ⳑ蒩㊌₌⑪ὠ䛷䑹匬㙡壇➣壣㾏ẅ䛿尅⎑蒩⧮㾏╜悋

㾳➫巫≵␚㞄䛿㣁㠱蒩惼⒌㝯歓䛿噘壎⣾䗇蒩㊭⌂嫐孑Ẩ晗㘷㾏≵䛿

㯞柝嫐ⅴ㯞悋㾳⤙⌛δι嬇㚚㞚ṻ㙠⽞〲㪎㛕㊭蒥伇蒦κ㚪悔漷嫐ⅴ

氩柃匘➣㾏≵㯟㚽ἧẨ㧰⑒㯜恉䛿⌂䝩λ全兽⊟μ䛿壣䑹蒷

氩柃匘楹⏙全兽蒩㋩⨘劄㯝䖕΅δ商㯟婍䄵ㅀ䭂⊘昆ỆⲊ⧮

⯋蒩㾏 梒䄵Ẉ㚎蒩Ẉ䖚ㅀ蒩Ὼ⌂Ẩ䫺㑍㱦䆜劃⓮蒩惉㘷℮䧙蒩

⑃Ẉ⇈⦬Ệ㹦嗤蒸占Ὼ㯟婍⑫⹠柙὆㘷⇤傀Ệ明Ẉ典䄵Ệ䖚勭

ỚδƩƩ氩ᾱ⃕〒柜Ẉ⑿剶⇱⨔δ%&*

➣悔奜蒩匬㙡㾏╜氩柃匘ᾷỉ⹭与㐇㑜⊫㋩㾏⌂Ẩ⧮ア婍勭䛿媞䭀蒩

典⦛➣⃕⹠ẅⓃ䑹ν℮䧙ξ傇Ẉ㶼㘷ν㹦嗤ξ䛿䴹⨔壣㾏δ

%&'本⁛蒩ι嵃偛卬κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%*%+⻯ $㞃 $&㙠蒩䮧 &䋃δ

%&(本⁛蒩ι䐶䓾偛κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%*%+⻯ +㞃 $)㙠蒩䮧 &䋃δ

%&)偼呅蒩ι偼呅⌂孂κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%*%#⻯ %%㞃 %+㙠蒩䮧 &䋃δ

%&*本⁛蒩ι嬇㚚㞚ṻ㙠⽞〲㪎㛕㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%*%&⻯ *㞃 %,㙠蒩䮧 &䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

㯟⦑蒩怶僸匬ιẨ䩆䰻〇ἇ㙠娻⌂媓蒥ẅ蒦κ㚪⧽㯟嫐ⅴ⌄☗⧉

➣λ倀䭛幥㪎μẨ䛿㾏≵蒷

⇱㋻噘㞥⑪惸孽⹭⇠⡽⧢蒩䆱⇱柝崇΅漒蒩ῺἵⲈỆ゜㄀蒩Ẉ

娵ṻ㽇⣰姚蒩傇⇱㯇劙Ệ椣㝻↥ẏ杀蒩梒㞄㲞┼蒩䆜匬㙡悕⺳

Ệ⑪␨⁒㇆蒩䞚䄵⌄ᾱ▪ṻ䋴勭δ!)*

䖬㯟⑪䡠蒩村䆱Ⲇ⺳匬㙡壣㾏Ὀ㚪䆜⑪惺⇈➫Ⓝ䑹ν⑪␨⁒㇆ξ蒩㯟

囐䛿⁒㇆ṻ嬙㉄恌ᾷ㘷惉⼡枭欣㾏≵Ệㆊ蒩῁㚪↥䨻䛿㾏╜⹭与典⦛

Ⓝ䑹ν↥杀ξẏ⇲ν㲞┼ξ䛿壣㾏δ

ι樧䶛䑈Ệλ⦢⌃㥵μκἡ㚪⧽㯟䪬尕樧䶛䑈㾏≵λ⦢⌃㥵μ䛿

䋴勭蒷

嫭ᾱ㋩䝳䖕⿝⭰⬕蒩劄㯝ἡ⳧⑪ἵδ楹㋩䖫㲊典Ⲃ䖫㲊䗱㙠ㅀ

㛪℮≵蒩䖚㲞Ⱆ䆱蒩ẏ㾏剮䠠娆㧕⇧⯋⋈ ⾏⯘Ệ朖蒩➣ὑᾱ

⦕㗀ㆊῗ≵ㅀẈ剥䧼Ệ䌽㇆蒩㞄⦬㹦嗤蒩傇嫭ᾱ⋂Ẉ䆱蒩ㅚὠ

徐㑊㹜ⱦ≵Ệ蒩Ὼἵㆊ㝾傇⹭δ!)!

⑃蒩⋈㘂㊻㑋⑅㙤㞚➣劙創ẅ女枭壞壦䛿Ⲋ扌樔蒩剮㯟䖕剮忄䄵ὠν冦

⁒ξ䛿壣㾏䏭〒優Ⱅ蒩ι孑Ẩ┇➍ỆⲊ扌樔κ蒷

扌樔村䨻勭⑪榋蒩⇣䆜⨑⬕Ệ㇆蒩ῗ㶹冦⁒蒩壣ㅀ剥䆱蒩峃柙

≵ỉ⇱棙㍏ỉδ!)#

Ⲋ扌樔➣㯟㚽夦嫐䄵ν⇣䆜⨑⬕Ệ㇆ξ蒩⌂嫐Ⲃ⧴➣劙創ẅⓃ䑹

䛿ν⧮アξ娑ῗν剥䆱ξ蒩⑪䡠⧴ᾷỉ㯞悋㯠➫㹧揅₆ἵ䛿⃕㶹⑅㾏㋻蒩

⽵䭆ἁ㡋䪩㋩㾏ν⧮アξ䛿Ɽ倉㼑令δ

〙ẅ⊒❖䱂嫐孑⑪䛷䑹蒩匬㙡壇⧮㾏╜⑪ὠ噄䖬⦑崇γ奘㋩劂劄

㯝䯄䯄⡵㞧㤘ά導⧴₌➣劙創ẅ徐㚎➫㊋䄵ν⧮アξδ䆱傇蒩占姼Ὼ

㋩㾏䛿ν⧮アξ惏⊫ṻⰕ䛿倉⯳歓⼡蒩⧮㾏╜Ẉ⅀梃◿歏⌂ㅀ蒩➣壣

!)*僸匬蒩ιẨ䩆䰻〇ἇ㙠娻⌂媓κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!+⻯ "㞃 #%㙠蒩䮧 +䋃δ

!)!剥㊌蒩ι樧䶛䑈Ệλ⦢⌃㥵μκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ !㞃 !)㙠蒩䮧 +䋃δ

!)#䶦值蒩ι孑Ẩ┇➍ỆⲊ扌樔κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ #㞃 !,㙠蒩䮧 +䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"##"!

㾏㘴柝㝯梃㍺㏊⊁ⱳ蒩Ὼ⇱⍐ἵ傇Ẉ㶼㘷⁕⁒δ

匬㙡壇Ệ⦑蒩⒇㪞➫蒩㲌➆⋈⇣䖬⎒ἧ䖲婍㊻ⲃ㕀㾏≵䛿䲢减㯞

㙡壇蒩䖬⟟婍㕏丬〇⑃㚪Ⓝ䑹ら㪞䛿䛷Ⳑ惉䪆ⓝ蒼

ιἉⲊ枙κ㚪⧽㯟嫐孑ἁ䲢减㯞㙡ἉⲊ枙䛿壣㾏㋻⹢蒷

恌⻯䖲婍▬㯞㙡傀梒Ịἵ㋈蒩商㯟梀婍勭぀梃㞄䪩䪩嵂㢷㘴䪬

Ⰷ℔δ䮧ṻ▬⹠梃⧸蒩ῗ㶹㮜Ệ蒩ⰴ崇⑃㮜Ệ蒩Ẅ傀晐ṻ⏮柙

ẅồ蒩䖲ᾱ⯳㾏柍壞傀㙝⧽㚪Ệ杞蒩傇⧮婍㘷㯟䯄ἵ㋈㝯Ẉ⦕

娆ƩƩἉⲊ枙㾏柍壦䶏‽ἧ桮蒩㱊⧊ṻ⌂蒩☄✣㺀冁蒩渪僭⫄

忄蒩㉄⾡巯䰻蒩棙⒃剥䆱δ$%&

⡵㘷㯟蒩⑪䡠⌂嫐ⰱ嫐ⅴ䲢减㯞㙡Ặ姼哒䞷㘷▬⌚δ㯟⦑蒩㯞㙡㋩㾏

䛿婍勭ὠ⦢ⰱ昣䨻γ崙㿏䅃⫡傀Ⳁ⦕蒩㗀傇➣壣㾏ẅ㉄彾䆜帀帅ⲵ⼡

䛿◊棇δ朣〇蒩㘷 $'$#⻯⊅䛶ιἉⲊ枙扌㞃嚨Ệ㱏彾蒥伇蒦κ$%#
"ⲂἉ

Ⲋ枙劂②ṻῈ㯞㙡㾏╜扌㞃嚨䝳彾蒷ν῔嫐孑Ⲋ枙Ệ▬柍壞蒩村䆜㖹

嗤Ệ⑪寊蒩ᾷ娵㘷䭪扈吅杀Ệ明Ⲍ⿝⻷䪕蒩㞥⑪⏮䄵ẅ┼ƩƩ扌㞃嚨

㾏▬柍壞蒩剥Ẉ典㐣䄵㧰┼蒩䆱⇱弦⊁㰅䄵吅杀蒩▬㯞㙡梒典Ẉ⏮Ẉ

杝ƩƩ創㯠明ἡ⨔ʥ蒩$%(剥䆱傇Ẉ⦬㘷悛ῗξ蒩〙㯟⑪䡠蒩㙤㞚⧮㾏

╜➣㯞㙡䛿㋩㾏ẅ蒩䞆ᾷ劂匬㙡棙ᾷἡ㝹㞄㶼㘷ν㖹嗤ξ蒩㊑㚪ν悛ῗξ

䛿䌻㴼蒩㗀傇悔䱂⌂嫐㋈㝾䋴⊠晗㵣悔⇤Ὲ➣劙創ẅⓃ䑹ν䭪扈吅杀ξ

䛿⧮㾏╜₌δ㬝娑 $'$&!$'$%⻯明䛿⌂嫐⑪娻ⱚ⊫蒩晗㘷䲢减㯞㙡壣

㾏㚪⒡ν㖹嗤ξ䛿嫐孑悋㙠㺖Ⲍ蒩⦕㗳忄⒌托Ⲉ㾏╜䛿▬减劂⑞桮悭

壇嫐孑δ$%%"

$%&本⁛蒩ιἉⲊ枙κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩$'$&⻯ )㞃 $)㙠蒩䮧 (䋃δ

$%#㆕⎾蒩ιἉⲊ枙扌㞃嚨Ệ㱏彾蒥伇蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩$'$#⻯ (㞃 )%㙠蒩

䮧 (䋃δ

$%(㘂䭛⯒幜Ẉ㺀ὠʥ壣䦵δ

$%% ⧽蒩ι孑⟟ᾱẄℌ蒥伇蒦κ嫐㠋柍壞ἉⲊ枙▬⹠蒷ν◿⑈ἇ䲢蒩♕┸唷㸷蒩

嬺歓桺悳蒩㌌㑕梎措δξ␾娆Ⅲ⌈呅孂蒩ι孑⟟ᾱẄℌ蒥伇蒦κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

$'$#⻯ '㞃 $*㙠蒩䮧 (䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

㝻⊘⧮㾏╜㋩㾏ν⧮アξ村䆱㞄惉⼡䛿ㅀ⿝蒩῁朣哒㋻噘䛿⒌ẅ

㑋⏂蒩㋩㾏㙡壇㚽蒩⧴₌⹭与㘷⑿㘴柝彾䖲㾏╜㝯⇲℔↥⍝δ!"!(⻯

ὠ〇蒩慣⊁⌂嫐ⰱ昆⩆嬈⒇⧮㾏╜㱏䖲㾏╜㝯䄵惤⒃㯞㙡劂匬㙡䛿㾏

≵δ

ι孑柍壦匬壦Ệⅴ₷κⲈ⧮㾏╜㋩㾏㯞㙡⑅匬㙡⃕≵ὠẆ嫐ⅴ蒷

⌂Ẩ婍勭蒩ㅚ㯟ἇ旻蒥䯁傀㎄蒩㎂柍壦⑅匬壦蒦Ἁ⟟婍㝻䄵⒃Ⱇ蒩

商ὠ㞧➫椣⇄蒩䑹弦嬥㵐蒩䆜ṻ㱦䡪㑄悛ῗỆ⾅蒩䶏ỉ⦤䳚蒩

㘲柙䖲⯋㊻典⑅蒥娻Ἁ匬壦䖲婍ᾷẈ⧽⟟婍⹭⑪㧽娆蒦δ!)*

㞧㘂Ẩ㊻㑋Ệ柍壦⏮䄵㯞㙡蒩匬壦⏮䄵匬㙡蒸㞧㚽㞚匬壦悔ṻ壇䗱ạ㴍

㞄䷐Ⲉア䛿㧽ば蒩⌂嫐ⰱ⿻⿻Ⲃ匬㙡棙⒇㘷匬壦δ!)%〙ẅ恫嫐孑⑪ὠ

䛷䑹蒩与惉䆜㗳㮜䛿⚒嫡蒩⧮㾏╜䶽㘷⧛Ⱅ䝳䗱䪆⼡䛿㘫⇳䰿蒩⌂嫐ⰱ

優Ⱅ⧴₌䛿壣㾏蒩Ⲉ㘷⇱㊻㋩㾏䛿ν⧮アξ娑ῗ⧽⒇ν⦤䳚ξ劧➫剥

䆱蒩䝳Ⲉ➫蒩䖲㾏╜⏶❛ア⊠⹩䗫傇≵䑹ν䡪㑄悛ῗξ䛿壣㾏⾅䙀δ!)"

➣ !"!*⻯λ㛣撓μ䛿ν⌂嫐ξⲃ㭿Ẩι棢㝭榓孂κἡ㎂≵⟟ᾱ㊻㋩㾏

䛿匬㙡➣㯟㚽⹭与㊋䄵⌂⥂Ặ㶼蒷ν匬㙡ṻ悏㶼㶹䖕亼蒩ƩƩ⎼榓⻯

!)*⦤⏅蒩ι孑柍壦匬壦Ệⅴ₷κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯ %㞃 #+㙠蒩䮧 (䋃δ

!)%λ梁⦤㚽⢬μ➣ !"!(⻯ !㞃 #!㙠䛷壣䖲ᾱγ⧮ᾱỆ呅想㌐䧣䷋㠗蒩⌄☗⧉䗱

想匬㙡㝻↥䯄蒩⑪䡠⇱㊻㕏ὶ䛿壇䗱䄵匬㙡δ䆱傇蒩➣怶僸匬㊻哒ι῔Ệ⌄☗

⧉娻κ蒩㘂Ẩ䪬⇱壇䗱䄵匬壦δ␾娆僸匬蒩ι῔Ệ⌄☗⧉娻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩

!"!'⻯ '㞃 !(㙠蒩䮧 (䋃δ

!)"ι柍壞ẨẄℌκἡ優Ⱅ⟟ᾱ➣匬壦劂柍壞㘴柝⍘≵䖲ᾱ蒷ν⟟ᾱ彾䖲ᾱ⹩⍘傀蒩

ㅚ匬壦劂柍壞ἇ傀傇⹭蒩榓䜁Ẉ㗝㞖⇱梀兇蒩㯟嫐⌂ⰱỀ㊻嶅⒇δξ␾娆㧕⎒

漾䛑蒩ι柍壞ẨẄℌκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ #㞃 !%㙠蒩䮧 (䋃δ㯟⦑蒩

棙ᾷ䛿嬥㵐ἡ娆㘷⇱ὑ⢬⊅䛿嫐孑㘂䭛蒩⧽ι枎奮峏⿬捿蒫㞄⾐κ㑋⑅➣⎒ἧ

⇧榓Ệ㜂☗悭⌂⢯䞆⧮㊭蒩嬈䄵䖲⯋㾏≵Ẉ⧽⧮⯋剥䆱蒷νⲟ☗娻⟟婍⌂蒩嬛

ὠ䖲⯋⎑奘䫱Ẉ典⇈䡪㑄悛ῗỆ⾅Ớδξ␾娆惾⽧蒩ι枎奮峏⿬捿蒫㞄⾐κ蒩λ㊭

⌂㞃⊅μ蒩⏲ !㞚 #蒥!"#"⻯ !㞃蒦蒩桼 ""δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

 ὠ㯟〒⒈傀䖕䞹蒩⩺勭΅傀ἡ⦠蒩剥⧮ᾱ㶼壇〇蒩䖲ᾱ䄵㯟傀悽惛

Ẉ⑅〙⋈Ệ䡞ξδ%&'

%(%)⻯蒩匬㙡㊭䛿椣壇蒩悛㊋䖲⧮㾏╜䊨㾏匬㙡壇蒩⧽㯟明㐠➫

⿬桺⊫䖲婍䛿壣㾏⿝⾊"δ㯟㚽⹭与≵䑹䐆䓟⏺蒥%**%!%(+#蒦ὠ䲢减柍

壞⇷匬壦䛿ῗ㵐蒩%(%#⻯ )㞃 %)㙠㊻⊅䛶䛿ι柍壞⇷匬壦䖬䓟⏺劃已κ

㞄媓蒷νἇ䲢柍壞㙤⻯ἡ㞄⇷㾏匬壦婍勭蒩ㅚἦ⒈傀䖕䩻蒩Ẉ⧽䑹Ẇ

䐆䓟⏺柍壞⇷匬㙡ἦ⒈Ệ䝖蒩䓟⏺恌⻯⇷匬壦村‽⇱◿㘷尅悕蒩䫱⇱

䖣ㆊⱡ❛☄✣㙠時蒩Ẉ〒⹭Ệδξ%&%䐆䓟⏺㖴▬匬㙡蒩␚㚪❛♎桮◊

棇傇⃕䛿嬺㗯蒩῁㚪⏶悛㊋棢㝭傀㯜恉蒸㯟㚽娻䞹☗㆖䓟⏺䛿匬㙡㊭蒩

偾扊㗯歏⌂⥂兇㛪蒩剥䆱Ẉ典䆜娑⧮⌂㊻悛㊋䛿⿬桺⌖δ

幚朣哒䐆䓟⏺䛿凮㯠蒩⻯徐㚽㞚䛿㤀嚨匮ἡ㐜⑑⇷㾏匬㙡Ệ劄蒩

ι㩈㎌䫁⦤䐆κ㞄孽蒷

䓟⏺⇷㾏匬㙡Ệ〇蒩樑ὠ㩈㎌䫁⦤䐆䄵䋴⊠㍺㋆蒩ƩƩ㤀嚨匮

愂 梒恸㯠䓟⏺凮廟蒩≜䐆ᾱ〒ㆊ΅⌂蒩㤀぀㕂⇱姼傀ⲃ〾⯳

ὺ蒩梒〒姼梓蒩⧽λ㪅㳚晗μ蒩λ朼旻晗μ蒩λ㤀䐄懈μ⑅㯟

濞λ㩈㎌䫁⦤䐆μ蒩村Ẉ⧽䓟⏺⑞䛸㺀冁蒩⇱㓴㗃Ệ囐ⲕ㞄⑪

⑑δ῔⋈㙠➣⦤㩽娻㤀ᾱ劂ㅛ匮杔㾏㯟㊭蒩嚨匮Ệ劄⍐⹭⦬柍

壦㞧⹠蒩㧨⇠匬㙡旻「蒩ṻ䪩㡏⬕㇆⼡蒩村㧅Ⲋ㞰≵⑫ἡẈ惉

⧽㚪Ớδ%&,

嚨匮㪜ὺ䓟⏺㾏≵λ㩈㎌䫁⦤䐆μ䛿䫁㢽卬ṻ婍蒩⃕㶹⹭⇣⳧匬㙡ṻ

壇蒩傇⇱ν㡏⬕㇆⼡ξẈẆ㘷䲢减匬㙡㾏╜㧅Ⲋ㞰蒥%**%!%(,)蒦δ

➣匬㙡㊭䯄⒇䧣㊺⁘寄䛿䔫⣾Ẇ蒩㯞㙡䖲㾏╜⇷㾏匬㙡⹭与㊋䄵

㚽⍝㊻帣蒩䶏㾏柍壞傀⑈傇尅㊋Ⲍ㗳䋴 蒩⧽ι㞬⻷匧Ẉ帣㚽㶼κ⏮

媓恫㞬⻷匧蒥%*(,!%())蒦䛿䌻㴼蒷νὅ㙠柍壞恉⒃㚽ἵ䞷⇄蒩⇷㾏匬㙡蒩

%&'䨥蒩ι棢㝭榓孂κ蒩λ㛣撓μ蒩%(%&⻯ %,㞃 %)㙠蒩䮧 )䋃δ

%&%本⁛蒩ι柍壞⇷匬壦䖬䓟⏺劃已κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%#⻯ )㞃 %)㙠蒩䮧 +䋃δ

%&,本⁛蒩ι㩈㎌䫁⦤䐆κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%#⻯ )㞃 %*㙠蒩䮧 +䋃δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

傇ⲃ㾏柍壞⧽㞬⻷匧傀⑈㹜㾛娑Ệ蒩勪⑪㇣Ớδξ!()

㾏╜ṻ㙡⇷㾏蒩㝻䶽ⲉ副␚㞄壇䗱⃕㶹䆜⑪惺⇈➫㴹㡎ẅ②棙勭

⿤διẴ㢽Ệ❖濞㊭κ㚪⧽㯟嫐孑㯞㙡壇䛿尅⎑蒷

宴㣃柍壞ṻ旻蒩恌㧰䛷惏蒩ㅚ䶫ⱚ㗳⎼⻯ 蒩㾳㞄帣扈㡏柜

Ệ⍝蒩嫡ṻ㱏彾曮〲枑劂㤀嚨匮Ệ▬ῗ蒩⏮⑪䡠䡞δ柍壞傇

劂匬壦弦ὸⲟ䄵恌㙠㯜恉蒩λ⧮已婞μ蒩λ䐄⡽㚠μỆ娆扈

⋈⑫蒩棢㝭傀〾䒁㊻➣⑪ὠㅮ娆蒩寓傀㘷㯟Ẉ典Ẉ㇣ỉἵ〾

椣⁒䆄δ!('

悊惉㘂Ẩ曮〲枑蒥!%*#$!")+蒦䛿▬ῗ䗫㘷㤀嚨匮蒥!%"'$!"*!蒦Ệ 蒩棪

䦵ἁ㯞㙡䛿壣㾏䤵ⱡ䖝䖚ṻⰕ䛿忄尅δ!(,悛㊋⧽㯟㾏尅䛿␚❛蒩村㞄

〃⦕㘴柝⑪ὠ⊒⇠媉孑蒩῁⇱Ẩ䛿姼❛蒩Ẉ㉄䗱䆜娑⧮㾏╜㊻⺱ 䛿

⿬桺δ⧮⌂⦢㶼壇Ệ〇蒩匬㙡壇⑒⊫娻䞹⋈㊻㞥㞄䛿㯜恉蒩䗱⧮㾏╜

㊻㋩㾏䛿ν⧮アξ㊋䄵Ặ㶼蒩⇱壣㾏夦娑䄵ν䶏ỉ⦤䳚ξỆ朖蒩䖲㾏

╜占姼䊨⍘蒩剥䆱Ẉ典㴺姭㙝㞄䛿㪜⾊蒩Ẉ䰜➣⌂䝩䛿想㕂蒩㊑㚪➣

壇䗱㾏≵ẅ⍝぀㝾悭傇嬺㗯噄ὠ䮡⒃棢㝭傀☗⧸蒩傇➣㯟㚽蒩ν帣扈

㡏柜ξ䞆ᾷ㊋䄵䖲㾏╜䛿䧣㊺婞噠δ

Ϥġȑ๖ȁᇭ

〙怶僸匬➣ !"!(⻯ (㞃 #'㙠㘷ν呅匬揆ξⲃ㭿㊻⊅䛶ι⟟䑨㊭

!()本⁛蒩ι㞬⻷匧Ẉ帣㚽㶼κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!,⻯ *㞃 !*㙠蒩䮧 ,䋃δ

!('媠⼰蒩ιẴ㢽Ệ❖濞㊭κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!,⻯ !!㞃 #*㙠蒩䮧 ,䋃δ

!(,ι⌂⢯䓞孂κṻ㘂㎂≵蒩䝳彾㘷曮〲枑蒩㤀嚨匮䛿壣㾏⿝⾊ạ柙䶏㯞柍壞δ␾

娆䨥蒩ι⌂⢯䓞孂κ蒩λ㛣撓μ蒩!"!%⻯ '㞃 '㙠蒩䮧 )䋃δι䪆勲䩆Ệ恌䌻κ

ṻ㘂ἡ㑋⑅ὅ⌂⥂䶏㯞柍壞㶹⅀曮〲枑䤤㠗⅀⯓蒩傇䐆䒯ⅽγ㞬⻷匧䯄䜁Ẉ⑅蒩

㤀嚨匮⹭与Ⲃ㙡婍堈㝾崦悕蒩㘷䶏㯞柍壞㶹⦑⊠㪴ṻ⻚δ␾娆岽⯋蒩ι䪆勲䩆

Ệ恌䌻κ蒩λ㛣撓μ蒩!"!%⻯ (㞃 #'㙠蒩䮧 )䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

➍Ệ士恻κ⑪䡠蒩%&'⧮㊭➣ %(%&⻯㚠⦤昆⩆≵䑹䈬⼡㺖恻䛿䑹峜蒩⊫

ἁ %(%$⻯ &㞃蒩⎒ἧ䛿⟟䑨㊭➍䝳价⃗㾏蒩⎼榓⼢㊭➍Ẩ⑥⋤Ẅ⼢㾏

≵⧮㊭蒩⇱榓⟂䄵䖲㊭δ⧮㊭➣ %(%)⻯㌰惏歓⵪㞚蒩㯲与恌⇤⻯䛿⇣

䝖㞚蒩㝻䶽➣ %(%$⻯⍝⌖悋㾳➫⋅⾬δ%&&悛㊋士恻䛿䤵⊂␚❛蒩䝩⋈

⑒曋㘷嵂㘔Ẉ帮蒩䆜㵐㘲Ⱅδ῁⇱Ẩ⑪典䛿❛䶛ỆṻⲬ㚪⧮㾏╜䛿劙

創⥸⓸⻮⟂傇婻ạẈ⧽䖲㾏╜旲Ề蒩⧴₌䆜㵐⧽⒇㚽὞䛿䖲㾏╜㤀嚨

匮蒥%$(#!%('%蒦γⲕⲊ杭蒥%(**!%(&'蒦䯄ἵ蒩㔼㞄旲惏㗳⎼⻯䛿㾏噘䖚㸪δ

〙⋈㘂㊻㑋⌄☗⧉䷋⫕杝昆劙創䄵 蒩⦢慣⊁⧮㾏╜㶶弈㘷劙創䛿㞚

明⦕㚪➣匬㪞⻯呪䛿⻯䵻蒩%&$㋹⊫惺椣㺪蒩Ⓟ⊠劙創㚪⧴₌䛿㝻䶽䝩

㪔蒩Ớᾷỉ㚪㝻΅想㕂δ%&(㯟⦑蒩ιẄ⪠」㞄⇱⒈κ㝹㑋⊫蒷ν㙤⻯

⧮⯋㾏㊭蒩ἵ䜁徐嵟蒩㗀⟟婍䛶⑫⏅䵶蒥‽蒦⨎⧮≵弦ξ蒩%$*
"⑪䡠㙤

㞚䛿㾏╜⦕䄵柍㪎⧮⯋≵弦δ㯟䪩椣偍剥 %(%+⻯ὠ〇ạ㞥Ⰷ⇣㸃⦬蒩

⎒ἧ䛿⧮㾏╜䗱Ẩ㞄Ⲍ㗳ἵὈ㚪䖬⨎⧮㖴壇δ%$%朣哒⧮㊭劃已蒩壣㾏

%&'僸匬蒩ι⟟䑨㊭➍Ệ士恻κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%#⻯ &㞃 +#㙠蒩䮧 )䋃δ

%&&ι㝻恌⎒ἧ⌂䗇Ệ㩽娻κ孑⑅ἁ %(%$⻯明䖲䑨悋㾳亼䝖Ệ䌻δ岽⯋蒩ι㝻恌⎒

ἧ⌂䗇Ệ㩽娻κ蒩λ㛣⢬μ蒩%(%$⻯ %+㞃 %㙠蒩䮧 ,䋃

%&$ι呅想⒈ᾱ⻯濜ṻ娸壣κ媓径ἁ %(Ὲ䡠⒈⧮㾏╜䛿⻯䵻蒩⧽⌄☗⧉ %&㯭蒩Ⲋ

樔㲯 ++㯭蒩扌䐄嚨 +*㯭蒩曟ἁ⻯䵻㝻⦢䛿Ⲋ嚨卬 ,#㯭蒩⋤Ẇ %$Ὲ⻮⟂⻯濜

䄵 %(㯭δ῕⒈蒩ι呅想⒈ᾱ⻯濜ṻ娸壣κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%)⻯ %㞃 ,*㙠蒩

䮧 )䋃δ

%&(ι枎奮峏⿬捿蒫㞄⾐κ㑋⑅䗱㚽⦕㗳䡠⒈䛿⧮㾏╜➣⌂⥂䛿㚽明ạẈ旲Ề蒩⦕

❛⬼ἵ㊑㚪ㄞ䙀傇㸃⦬㘷劙創蒷ν⚁⇄曫Ệ悚⧽䛸橍惉朔蒩⿻⿻ὅ㙠㊻娻Ệ⒈

ᾱ⒈⌂蒩傇㯟⒈ᾱ㚉㙠⹭夦ἵ扊䑛僓␶㊑❛䙀徚㾏蒩㊑䭚ṻ䙀Ẉ已δξ␾娆䳢

⽧蒩ι枎奮峏⿬捿蒫㞄⾐κ蒩λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ %㞚 +蒩桼 ((δ

%$*本⁛蒩ιẄ⪠」㞄⇱⒈κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%,⻯ &㞃 %%㙠蒩䮧 )䋃δ

%$%ι㣼杣㪎κ㑋⊫⧮㾏╜㣼杣㪎㞧㚪厱Ⱏ⨎⧮蒩◿㾏ἇ䲢蒩⧮㊭劃已〇悽㤿⪷㾏

㊭δ␾娆本⁛蒩ι㣼杣㪎κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩%(%,⻯ +㞃 +,㙠蒩䮧 )䋃δι憨



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'"&$

巫⒌ⲃ㧨⎑蒩勪ⰱ≵弦䛿⧮㾏╜悋㾳⤙⦕蒩⢬䭛ẅ村㞄優Ⱅ⧮㾏╜➫

ῈỆ婻孑≵䑹蒩!%#⧴₌‘䆱䆜㵐⇣䆱➫䏭〒⦢䞹⇧↼䛿Ⲉ　δ

㯟㚽⧮㾏╜➣劙創ẅẆ⟂㋺⑒哒㧰⦢䛿⥎⌖δι⓿⓿⽞〲㪎Ệゥ

䝳κ媓恫⌄呅ὔ㾏≵λ㘫厱匬μ㊻惨惂䛿❫⣾蒩!%(
&䖦ṻ䛶創蒩⏮⑒

⊫創ẆⲌ㗳ν䆜寓䌽」ξ䛿䖲ア娻䞹ỽ僭⒁☘䛿檲㕹蒩⇱ὑ娻䞹村

⑧ 寡ⱚ⌛ὠ⊱㯝蒩῁㚪䌽」⏶㑕婻㝹䏭〒嫭俭旲⒇ㆊ蒩Ὼ〒寡ⱚ

僙嬙〇⑥典潓䆱恻Ẇ蒩⌄呅ὔⲈ悔棙㶼㲎娻䞹⑥典㐜⑑ν⁪樑本え蒩

否㗝劂㌒ξ䛿㇆⼡δ㯟㘂㝯㎂≵蒩悔἖⊠㞄Ⳁ〾ἵ⥦䛿劄⍐蒩ạ柙❛

䄵㋻噘Ẉ΅蒩傇㚪Ⲃ劙創䗱㊋䏰峏Ⲇ匮Ệ㊻蒩占㾏╜Ẉ棓劂Ệ⇬劙蒩

Ⲭ⊶ㆊ⻭㕹㾏≵蒩䢯⥙⇱僭⒈δ⌄呅ὔ䛿⣾惂㉄嫭Ẉ㚪䋴 蒩⇱ὑ

䛿⧮㾏╜㊑⦕㊑Ⲍ㞄棙ᾷ䛿䌻㴼䛷䖚δ怶僸匬䛿ι⌂䗇䗱梨㥍ƝƝ&

媉⼢Ⱍκṻ㘂Ⲭ㝹✯␭➫㋴⊟娻䞹䛿Ẉ勪偍㲞蒷ν⑿➍ṻ䑨⼢Ⱍ蒩

曟㧰Ⲍ㗳傀⦑蒩Ⲉ㘷⁮↥〾㇆徐 蒩㱦䆜㗧ㆊδ㗀⇱Ⲉ㘷⧮↥ル⧽

Ⲉ㘷⪷⨎δξ!%'②⦑蒩ι⌄☗⧉徚㾏嬇㆚κἡ㝹媓恫⌄☗⧉➣壣㾏Ẩ蒩

!%)惨⊫創Ẇ㞄〾ἵ⥦⒌⇱㍆䥕䯄ㅜῗ⌂Ệ檲㕹δ〙㯟⑪䡠蒩Ẉ䰜➣

㋻噘ẅ㞄⦕漷ℭἵ䛿㊋Ⲭ蒩⧮㾏╜㊻囐䛿䑹ⱡ䔫⣾ạ䆜㵐䏭〒䝳Ⲉ

ア䛿ⲅ扈蒩ὠ副Ẉ㚎丨㍼旲Ề䛿ⲃ㧨䖚㸪δ䗱与櫒峋ⱇ䛿㾏╜梶亼

➫恻≵⌂⥂蒩㊭䑨぀梃Ẉ㚽➫ὶ䖣噘濜Ẉ旲䛿㘫ἵ⑑傇὞Ệ蒩⧽㯟

偛䶀κ蒩ἡ㑋⊫⟟ᾱ憨偛䶀㞧㚪⨎⧮≵弦蒩❛棊勭㾳士蒩悽㖴⇠㤣➍䛶創㾏⌂蒩

㕏ὶẌ婍劂潌梨㾏≵δ␾娆本⁛蒩ι憨偛䶀κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!(⻯(㞃!!㙠蒩

䮧 )䋃δ

!%#ι䄵ẑ䗇⧮ᾱ孆⓸κẶ⾰䖲⧮⻮䯄蒩㾏╜崛㞄㗔儭䦹㝾Ệ崧ὶ蒩⦢䞹㉄䗱㝯ⲅ

扈⧮㾏╜δ␾娆㯜䨥蒩ι䄵ẑ䗇⧮ᾱ孆⓸κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!'⻯ (㞃 #!㙠蒩

䮧 )䋃δ

!%(僸匬蒩ι⓿⓿⽞〲㪎Ệゥ䝳κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!)⻯ !#㞃 #㙠蒩䮧 )䋃δ

!%'僸匬蒩ι⌂䗇䗱梨㥍ƝƝ&媉⼢Ⱍκ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!*⻯ !!㞃 !"㙠蒩䮧 )䋃δ

!%)僸匬蒩ι⌄☗⧉徚㾏嬇㆚κ蒩λ梁⦤㚽⢬μ蒩!"!*⻯ !+㞃 !!㙠蒩䮧 )䋃δ



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

ṻ 蒩壣㾏噘壎䆜㵐⧛Ⱅ䷬ṻ䛿㾏≵椣㢷蒩悔Ⲉ㘷⧮⌂⑅⇱㾏╜䛿䛷

Ⳑ傇婻蒩㚪㝻⦢䛿副⓸Ⅎδ

悊惉λ梁⦤㚽⢬μ䛿嵂㘔蒩㞧孑㘂⚒嫡⽵㩆 %&%'⻯剮 %&%(⻯

明⧮⌂➣⎒ἧ⌂⥂䛿劃已㯲䪆蒩村䆱劃䝖㞚ạẈ旲Ề蒩䆱傇蒩占㚪

〙ἧ⌂䛷Ⳑ⑭䛿婍⼡⊂⇠蒩悔㰰ⲃ⳧⧮㾏╜䛿䴹⿤㯲⑭Ẉ㉄嫭䄵ἵ

₌㊻惵こδ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'!&$

� ͵ͷ�

旬堐ᶨ!!!!∱歖ᷳ㇘㺼↢∯䚖炷!"!'()%$!"!'(!)(#*炸&&&
&

Ṣ⎵& ∱╄⣶! 㫉㔠& 歖曰剅! 㫉㔠&

∯⎵& ℐ㛔⬳慹恶点& +& ℐ㛔⣏叔剙凡点& %&

&

㇘⭃❶点& '& *ˣ,㛔㕘勞剙& %&

&& ℐ㛔䌐⌈剙櫩点& ,& !ˣ#㛔剁呱䳸㝄湹䯵⅌櫪& %&

&& 侈⯷Ⱉ点& ,& *ˣ,㛔剁呱䳸㝄湹䯵⅌櫪& %&

&& 伭䪈嶒㦻点& ,& ℐ㛔䌐⌈剙櫩点& -&

&& ℐ㛔㕘勞剙& *& 侈⯷Ⱉ点& +&

&& ℐ㛔⣏叔剙凡点& *& ℐ㛔傕傪⇌点& +&

&& *ˣ,㛔㕘勞剙& *& ℐ㛔㜄⋩⧀点& +&

&& 彃⬱樃点& *& ℐ㛔⭎㴟㼖& '&

&& 㥖ᶱ屜点& *& 'ˣ+ˣ-ˣ%㛔㕘勞剙& ,&

&& ℐ㛔䙪嗕㚫& *& !ˣ#㛔㕘勞剙& *&

&& 圜圞䙫点& *& 彃⬱樃点& *&

&& !ˣ#㛔㕘勞剙& #& ℐ㛔ヽ刟樂浗点& *&

&& ℐ㛔Ḵ䷋Ẍ& #& ℐ㛔泣搦䥏点& *&

&& ℐ㛔ἃ攨溆⃫点& #& ℐ㛔ᶫⶏ⦣䶋点烎& *&

&& ℐ㛔⅌ョ䶋点& #& ⮷忶⸜点& *&

&& ℐ㛔⬅⤛啷⃺䊤⽫Ἓ⨧& #& 沛春剙溻点& *&

&& 剙䓘拗点& #& 暁㎾㚫点& *&

&& ㇻ㪣㟫点& !& 伭䪈嶒㦻点& #&

&& ℐ㛔⚃忚⢓点& !& ℐ㛔⬷䡏䶋点& #&

&& ℐ㛔⣏剙䓘拗点& !& 㳃春㧳点& #&

&& ℓ⋩ℓ㈗点& !& 㭢䉿⊠⥣点& #&

&& 晩攨斄点& !& ㇻ欂啷凇点& #&

&& ℓ囉⺇点& !& ℐ㛔㕘勞剙& !&

&& #ˣ*㛔㕘勞剙& !& 㥖ᶱ屜点& !&

&& ㍉剙崽⹄点& !& ㇻ㪣㟫点& !&

&& 忲⭖⮬晽点& !& ℐ㛔】⿐䶋点& !&

&& 拗ᷕ拗点& !& ℐ㛔⣏㷾凡点& !&

&& 㡝䌳⭖点& !& ℐ㛔ℑᶾ⦣䶋点& !&

&& ㊄⢥䬿䲏点& !& ℐ㛔⣑㱛惵点& !&

&& 㹒䘯⸬点& !& ℐ㛔䌱嗶䤆⡄点& !&

&& 㠭漵捖点& !& 剁呱䳸㝄& !&

&& && && 揝⺻䶋点& !&

&& && && 吋⭞Ⱉ点& !&

&& && && 䲭㠭敋点& !&

&& && && ⣑楁ㄞ䭨婳㚰⭖点& !&

&& && && ⣯ᷕℓ拗⣏ᶲ⎲点& !&

&& && && 䚒㷾凡点& !&

&& && && 'ˣ+㛔㕘勞剙& !&

& & & Ḵ伶⤒⣓& !&

旬姣烉点䁢Ḵ䯏ㆾ㗗㠮⫸∯䚖&

! !

ΙġቓᘀϞᏽᅋюቑҬߒߣ .!"!'()%$!"!'(!)(#*/

暿媶 01䄵ἇ䲢㊑㚪㤁⯋⌂䝩



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

኉ЕਪҬ

ṻ!γ⢬⊅嵂㘔

ι⽞〲㪎夦俫κ蒩λ㹵嬥䗦⢬μ蒥⎒ἧ蒦蒩㞚 %$&$蒩%'%$⻯ (㞃蒩桼 $δ

λ⦢⇧⢬μ蒥⦤㶠蒦蒩䶔㞧嵂㘔蒩%')*!%')(δ

λ㛣⢬μ蒥⎒ἧ蒦蒩䶔㞧嵂㘔蒩%'%+δ

λ㛣撓μ蒥⎒ἧ蒦蒩䶔㞧嵂㘔蒩%'%,!%'%+δ

λ梁⦤㚽⢬μ蒥⎒ἧ蒦蒩亩⿬㏭䋂蒩%'%$!%'%+δ

曱⢬䛑蒩ι῔Ệ㘫⌂娻κ蒩λ亼呪杗嬇μ蒩㞚 &蒩%'%&蒩桼 $*#!$*(δ

䎱㈦蒩ι⦤㶠⧉〲䦹⟟ᾱⲊ嬇κ蒩λ䨩㍗⇨μ蒩㞚 %,#蒩%'$$⻯ +㞃蒩桼

*+δ

濅⧽ⳬ蒩ι㘫劅⌂杞㚎Ệ㱏彾κ蒩λ㚠㡮μ蒩㞚 $蒩%'%'蒩桼 $+!*$δ

⌈杭蒩ι㘫⌂⻮寫κ蒩λ亼呪杗嬇μ蒩㞚 (蒩%'%#蒩桼 $#$!$#,δ

ㇱ枑蒩ι㶠旻⌂ἆκ蒩λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ %㞚 %)蒩%'$'⻯ &㞃蒩桼 $δ

戍䡮蒩ι⟟ᾱ昆⩆剮⻮Ệ䗠㯲κ蒩λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ *㞚 %蒩%'*)⻯ %)㞃蒩

桼"%*#!%*(δ

惾⽧蒩ι枎奮峏⿬捿蒫㞄⾐κ蒩λ㊭⌂㞃⊅μ蒩⏲ %㞚 $蒩%'$'⻯ %㞃蒩桼

''δ

ἇγ℮䷬㘂䏶

υ㚉φ㻪棪䧑蒩ιⰗ漾亞㊭䧙㺀㼋⺦⽚媓κ蒩㖱⇠⯞➆⻮想㵣蒩λ㻪占⥦Ⲋ

┼μ蒩⎒ἧ蒷㘂⎑噘壎≵䋃䦹蒩%''(蒩桼 ,+δ

υ㚉φ㿓Ệチ哒蒩㳥㗃ₕ循㵣蒩λ㿓Ệチ㝭嫬μ蒩⎒ἧ蒷Ẩ➆㊭⌂≵䋃䦹蒩

%'++δ

υ㺀φⲊ撰䮖惎ἵ蒩λ㙠Ẇ䞆匬媓μ蒩㖱⇠⾰㮜㼥乣蒩λ㺀὞䉐慸㤣➍⑭㘔

蒥ṻ蒦μ蒩創⎒蒷℮媓㘂⯳≵䋃䦹蒩%',&蒩桼 %(&!$+(δ

υ㺀φ䞹樔Ặἵ蒩λ䞹樔➆μ蒩㖱⇠⾰㮜㼥乣蒩λ㺀὞䉐慸㤣➍⑭㘔伇乣μ蒩

創⎒蒷℮媓㘂⯳≵䋃䦹蒩%',&蒩桼 '#!%&&δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&'(&$

Ẅγⲃ哒

Ẩ➆㊭㝭げ乣循⩏╜㝾乣蒩λẨ➆㊭㝭げ蒫⎒ἧ⏲μ蒩⎒ἧ蒷Ẩ➆ )*+,≵

䋃Ẩ〾蒩!"""δ

䐆Ⰴ䧃蒩λア⊠γ㖺㴶劂ἧ⌂壣㾏㘂⎑μ蒩創⎒蒷➆䭆創䃞⦢⯳≵䋃Ẩ〾蒩

#-!!δ

⌛噟〴蒩λἧ⌂ƝƝ&ν㖺㴶Ё❸ξЁ⁮↥借⅊μ蒩㟬ἧ蒷Ẩ⦩⇧孑㘫䦹蒩

#--#δ

⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻γẅ㷲噘壎䢏䫱㊻乣哒蒩λẨ➆ἧ⌂⑭μ蒩⎒ἧ蒷Ẩ➆㊭

⌂≵䋃䦹蒩!"""δ

⒄⹘勪┇蒩λ⎒ἧϾϝϤО恌὞ᾘ䷬㾏⌂Ё㝔⇄ƝƝ&柙㘂⯒㘂⎑Ͼ殽Х䈾З

Ϫϲἵζμ蒩㟬ἧ蒷⋰㘂䦹蒩#-!#δ

㞬杔杭蒩λ㘫⌂⑭μ蒩ẅ㷲蒷㘫⌂Ⲋ嬥䦹蒩!"!.δ

怶僸匬蒩λ㖪愞匘Ⳁμ蒩㟬ἧ蒷⦢䫵䦹蒩#---δ

怶僸匬蒩λ呅寗偶㘫嬺ƝƝ&䛹⻯⋈㙠㞧ἵ䞷Ẩ䛿Ẩ➆㊭㝭μ蒩㟨⹙蒷㷔㳚⑟

䳈≵䋃䦹蒩#-!!δ

⒮⒇嵎乣蒩λἧ⌂䡠寓㋆∅μ蒩⦤㶠蒷⦤㶠㗔儭≵䋃䦹蒩!""'δ

ⓣⱢ乣蒩λ#-ẑ䵻➆㊭⌂䒁孑㋴嫐⑭μ蒩⏲ẅ蒩䁚⏒蒷ⳬ㟬㗔儭≵䋃䦹蒩

#-!(δ

漾儭樠蒩λἧ⌂蒫廵┇Ẩ➆䛿ア⊠晗‽ !"-#$!"(/μ蒩⎒ἧ蒷Ẅ僪㝳⼒蒩

!""%δ

漾抙γ》⺇⏕蒩λἧ⌂㘂⎑嫙⇳μ蒩ẅ㷲蒷㾝嬙⦢怨⇳≵䋃䦹蒩#--!δ

漾㆖呪蒩λẨ➆㙤㞚嫬⌂劂㙠㞧ƝƝ&Ẩ➆㊭⌂䑹὞⎑⊘㞚ₚ操姺㘴䛿㝭㌓㯲

䪆μ蒩旲㴔蒷⴮漎㝳䦹蒩#--!δ喜ẑ㊋乣蒩λ䖮⢬ἧ⌂嵂㘔想乣μ蒩ẅ㷲蒷

ẅ㷲⹽㘂⎑ⲻ潣⑭嵂㘔〰杁梓ⲉⲊ䶿≵䋃蒩!"".δ

䉐䡮蒩λἧ⺦⧮ᾱ䛹嫛μ蒩㲌➆ 0⻯㐍⏫㞧δ

123456789:&;25<=>?&!"#$#%&'()*+%,-#.*%#(/%,01-'2*%'(%345%6572"5#3'8(%89%,5:'()%

;<5"#=%>?@A7>BC@?&+7@A737B&>94&C25&D9E7375F&G98H7@586B&2I&J>38I2@98>&K@755:&

#--/?



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

❖γ孑㘂⑅ⲃ㘂

ẨẆ㯞㴶蒩ι嵂㘔䱂蒷Ẩ➆ϾϝϤО㙠㞧ἵ䷇☱Ё㘫僙ṻ娢κ蒩㖱⇠㲊哒蒩λ㘫

僙ϾВО㙠Ẩ昝‽⑭μ蒩㟬ἧ蒷䢏㘂≵䋃蒩%&&'蒩桼 'δ

䐆Ⰴ䧃γ㟉↾䜎蒩ιἧ⌂壣㾏劂ア⊠ㆊ寓ƝƝ"㊭㝭⑭偾ⱚ䛿ṻ₆娑婍κ蒩λ㾝

⯳䢏䫱μ蒩⏲ (&㞚 (蒩()%%⻯ '㞃蒩桼 %'*!%*'δ

⒮Ⱆ゜蒩ι恌὞⌂嫐䛿䛷䖚ƝƝ"λ梁⦤㚽⢬μ劂怶僸匬κ蒩λ㊭⌂䢏䫱μ蒩

㞚 %)蒩()%(⻯ *㞃蒩桼 '&!%)+δ⒮㘫卒蒩ι㺀㞦㲌⊘⎒㘴➫⎻㊭㝭㖴

勪㶶⍐偾恫蒥ṻ蒦κ蒩λ㊭㝭噘壎μ蒩⏲ ,(㞚 ,蒩()%%⻯ +㞃蒩桼 ,#!

$)δ

㟉Ⱅ⦲蒩ι⎒ἧ䮧ṻ劙創昆⻐媓κ蒩㖱⇠㲊乣蒩λ㲌➆帞⑭μ蒩ẅ㷲蒷➆呪㝳ⲻ蒩

%&%*蒩桼 %'#!%*$δ

䛶ⳬγ桱呪γ⤙⿠蒩ι䲜孂ἧ⌂┇ἧ㤁⯋䛿晗‽κ蒩㖱⇠⎒ἧ⹽噘壎䢏䫱㊻乣蒩

λ〸䑨劂ἧ⌂μ蒩⎒ἧ蒷呪濜≵䋃䦹蒩%&&(蒩桼 *$!&%δ

哞围蒩ι⡉⹽γ㊭㝭劂ア⊠蒷恌὞ἧ㶠➫⎻⧮ᾱ借歏䢏䫱蒥%&))!%&,*蒦κ蒩⦤㶠蒷

⏒昆⦢⯳㯲⑭䵶⏕⥦孑㘂蒩()%(δ䕿⇄⁅ι孑㴮⎒㤁⯋⧮ᾱ䛿劃士κ蒩

㖱⇠㲊哒蒩λ䕿⇄⁅㊭⌂㘂⎪μ蒩⦤㶠蒷⦤㶠⑟䳈≵䋃䦹蒩()%,蒩桼

%*$!%+*δ

㯋書ἃ₤蒩ι❙㈱㚠㡮κ蒩㖱⇠㲊哒蒩λ㯋書ἃ₤⇣杁μ蒩杁 '蒩ẅ㷲蒷ẅ㷲

㘂噘≵䋃䦹蒩%&&)蒩桼 %$'!%*&δ

Ἇγ中幪嵂㘔

νẨ➆慸⹽噘典䢏䫱㝾ξ嵂㘔⼦蒩"-../011234354678956-86:7;96386</1=8-754>351

;5?7@6/-/A8B?CD73?E/347CFG$FH+FIJFG#F&KF+HFG#F+IF+*F(L

FG*FIKFIKFG$FH+F+)FG#F+IF+*FG#F+LFH(E29D?CFG'F&'

FH)FG'FH$FHGFG#F+IF+*M?')NN88%"蒥()%*"⻯ +㞃 ('㙠㬝䶝蒦δ



!"!#$!"!%⻯明⎒ἧ⧮⌂䛿劃已

$&''&$

()*&+,-*&./&0)*&1*234*&()*30*5&,6&7*,8,69&

/5.2&!"!#&0.&!"!%

:&;,0)&3&1.<=-&.6&0)*&0)*30*5&<5,0,<,-2-&,6&

!"#$%&'$(!"&)'*

&&&&

!"#$#!%&'()*

+,-./%0.

(),-&>3>*5&3,2-& 0.&?,-<=--& 0)*&?*@*4.>2*60&./& 0)*&/*234*& 0)*30*5& ,6&

7*,8,69A-& 0)*305,<34&<,5<4*-&?=5,69&0)*&>*5,.?&./&!"!#&$!"!%B&C3-*?&23,64D&

.6&?5323&<5,0,<,-2-&>=C4,-)*?&,6&!"#$%&'$+!"&)'*梁⦤㚽⢬ E&F<<.5?,69&0.&

0)*&,6/.5230,.6&94*36*?&/5.2&0),-&6*G->3>*5B&/*234*&3<0.5-&C*936&0.&3>>*35&

.6& 0)*&-039*&./&H),6*-*&.>*53& ,6&!"IJB& 0)36K-& 0.& 0)*&?,-3-0*5& 5*4,*/&G.5K&

.5936,L*?&CD&0)*&<,@,4&-.<,*0D&,6&7*,8,69E&M6&0)*&-32*&D*35B&3&0.=5,69&<,5<=-&

4.<30*?&,6&0)*&<.6<*--,.6&35*3&./&7*,8,69&),5*?&3&/*234*&.>*53&05.=>*&/5.2&

(,368,6&3-&3&G3D&./&30053<0,69&3=?,*6<*B&36?&3??*?&0)*&/*234*&0)*30*5&0.&0)*,5&

>5.9532&30&6,9)0E

F/0*5&!"!#B& 0)*&C36&.6&0)*&>=C4,<&>*5/.5236<*&CD&G.2*6&G3-&4,/0*?&

36?&/*234*&3<0.5-&*@*60=344D&-0*>>*?&.6&7*,8,69A-&.>*53&-039*&.//,<,344DE&

F/0*5G35?-B& 0)*&7*,8,69&9.@*562*60&-*95*930*?& 0)*&>*5/.5236<*&./&234*&

36?&/*234*&3<0.5-B&5*-=40,69&,6&0)*&95.G,69&>.>=435,0D&./&/*234*$4*?&?5323E&

(3K,69&3?@36039*&./& 0)*&<,5<=2-036<*-B&/*234*&3<0.5-&6.0&.64D&?*@*4.>*?&

N&
F--,-0360&O5./*--.5& P+*-*35<)QB&R*>3502*60&./&H),6*-*&H=40=5*B&()*&S.69&T.69&

O.4D0*<)6,<&U6,@*5-,0D



㘫Ἑ⯳⢬β䮧Ẅ⎼Ἇ⏲

!"#$"!

%"&%'()*+",-"',.)/0"12*"%./,"32/4)5"*4)('"3)'-,'6%78)"*,"%"4(94)'".)&).:";4)"

-)6%.)"%8*,'/"<)')"6,')"/2(*)5"*4%7"*4)"6%.)"%8*,'/"(7"*4)"',.)",-"!"#$%&=㙡"

-)6%.)"',.)/>0")/3)8(%..+"(7"'("!"#"%75")'*#+!"#0"<(77(79"*4)"%33',&%.",-"

*4)"8'(*(8/"%75"*4)"/233,'*",-"*4)"%25()78):"?',6"@A@#"*,"@A@B0"*4)"-)6%.)"

*4)%*)'"8.(61)5" *," *4)" *,3",-" *4)"C)(D(79" *4)%*)'0" .)%&(79",*4)'" -,'6/",-"

5'%6%"(7"(*/"<%E):

F,<)&)'0"1)8%2/)",-"*4)"*'%5(*(,7%."/,8(%."8,7*)63*"-,'"-)6%.)"%8*,'/0"

*4)+"7)&)'"<,7" *4)" ')/3)8*" *4)+"5)/)'&)5:"F%&(79" *,"<,'E"275)'"9')%*"

3')//2')0" *4)+"<)')",-*)7"27%1.)" *,"/2/*%(7"%" .,79"3)'-,'6%78)" .(-)" .(E)"

*4)"6%.)"%8*,'/:"?')G2)7*"')3.%8)6)7*/",-"7)<"%75",.5"-)6%.)"%8*,'/"%.(E)"

6%5)"(*" (63,//(1.)"-,'" *4)"-)6%.)"*4)%*)'" *,"5)&).,3"(7"%"/+/*)6%*(8"<%+0"

<4(84"8%6)"*,"(*/"2.*(6%*)"5)8.(7)"(7"@A@H:"C%/)5",7"*4)"(7-,'6%*(,7"-',6"

,'(#-."#&,'./"00" *4(/"3%3)'"8%3*2')/" *4)"%8*(&(*()/",-" *4)"-)6%.)"%8*,'/" (7"

C)(D(79I/"*4)%*'(8%."8('8.)/"-',6"@A@J"*,"@A@H0"-,'6(79"%"27(G2)"84%3*)'"(7"

*4)"4(/*,'+",-"K4(7)/)"5'%6%"*4%*"(/"6%5)"23")L8.2/(&).+",-"-)6%.)"%8*,'/0"

%75"5)/)'&)/"*,"1)"')6)61)')5"-,'"*4%*"&)'+"')%/,7:

!"#$%&'()**+",-."*/0"-/"&*1!"#$%&!"'(23*+",-."*-4/%&(*1)$!*(!+3*)$!#(,-23*

+",-."* -5'6"74"(* 1.,!)/23*01$!.(,!& 01(2,-3* * /0"-/"&*

4&6/685"(


