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制冷机技术及建筑管理系统技术的发展

为空调冷冻水系统提供了更多的节能潜 力
。

容量控制 冷冻保护及流量检测的发展使制

冷机的控制稳定性大大提高
。

设备生产商也

为一次变流量系统的应用提供了更加详细的

使用指引 这其 中包括蒸发器管束 中冷冻水

流速的推荐值
。

通过对香港某一商业办公楼的制冷机系

统及冷冻水系统的详尽调查研究发现该系统

的设备选型过大
,

管道阀门节流过大 水泵

的能耗过高
。

由于该系统为定流量系统 系

统的旁通量也很大 致使冷冻水回水温度偏

高 不利于制冷机的运行 将该系统进行改

造可 以大大提高系统 的能效
。

本文将分析介

绍将这一既有的定流量一次系统改造成一次

变流量系统的实际工程 该系统改造的节能

效果通过现场测量监控进行 了验证

既有系统与改造后的系统

系统的改造包括安装六个变速器 一个

最不利环路的差压传感器 以及 日 M S 编程

系统经过改造后 所有的水泵装有 变速 器

( v s D : )
。

这些变速器由安装在最不利环路上的

末端的差压传感器控制
,

如 图 2所示
。

通过与

制冷机制造商的沟通
,

我有殊口道制冷机内水

流量的范围为设计流量的 60
一

2 00 % 实际上
,

差压旁通阀很少需要运作以保证制冷机的最

小流量
。

安装变速器后 水泵出 口处闸阀的阀

门的开度为 } 。。%
r

水泵的压头被大大降低

了 有利于水泵的节能
。

在进行测试及调试之

前 变速器的最大速度及最小速度值根据制

造厂提供的蒸发器水流量的容许范围确定

制冷机的流量开关需要重新调整
.

使得制冷

机在最小流量下能安全运行而不跳闸
。

旁通

阀的差压设定点也需要调整以保证系统在低

负荷条件下运行时维持制冷机的最小流量
。

改造后的系统节能体现在三个方面 一

是 l’@ 阀全开可以减少系统阻力
:

二是压差传

感器安装在最不利环路可以更准确地控制水

泵的压头 三是减少旁通流量 甚至避免旁

通以减少水泵的流量

力也无谓地消耗了很多的功耗
。

系统的改造分为两步 先是部分改造
`

然

后是全部改造
.

在部分改造时 一半的水泵安

装变速器实现水泵变速控制 另一半水泵不

变 这两组水泵每夭轮流运行
。

为 了使系统的

运行满足建筑的空调冷负荷 这一时间选在

五月 中旬 在这段时间白天开两台4 00 冷吨的

制冷机
,

晚上开一台 200 冷吨的制冷机可以满

足建筑物空调冷负荷的要求 通过 阵天的监

测 结果表明安装了变速器的一组水泵节能

引%
。

冷冻水的回水温度也提高了
。

随后接着对另一组水泵也进行了改造
。

对运行数据进行长时间的监控 主要的测量

量为 水泵运行的频率
r

水泵功耗 冷冻水

流量 冷冻水 回水温度 制冷机功耗
。

图 3

是系统改造后测得的六月
r

七月 八月的水

泵的总功耗
.

及系统未改造时前一年同期的

水泵功耗 可以看 出水泵的功耗节省 了约

5。%
。

与此同时
.

旁通管也很少打开
.

冷冻

水的回水温度也平均提高了 。 a6 c 这有利

于制冷机工作性能的提高

图 1 既有系统配置示意图

既有 的制冷机及冷冻水 系统为香港某

一高层商业建筑提供冷源
。

该系统如 图 1所

示 包括 3 台 4 。。冷吨及一台 20 0冷吨的制

冷机 及 6台水泵 四 台流量大的水泵与 40 0

冷吨的制冷机配套 (其中一台为备用 ) 两台

流量小的水泵与 2 0 0 冷吨 的制冷机配套 (其

中一台为备 用 )
。

冷冻水的输运 由定速泵提

供动力
r

输运 到末端的冷冻水流量由差压旁

通管进行流量 的调节 所有的水泵选型过

大
。

在改造前
.

水泵的 出口处 的闸阀的开度

为 70 %
。

水泵功耗的相 当一部分 因为在该处

的节流而被消耗掉
。

图 2 变流量系统配置示意图

系统改造后的节能评估
为了对改造后的系统的节能进行定量的

分析 需要对改造前后的相关变量进行测量

监控
。

系统改造前的监控测量量为分水器及

旁通管的冷冻水的水流量 冷冻水供回水温

度 及末端控制 阀的开度 通过这些量的监

控可以发现
r

旁通流量时有发生 供回水温

差为 3一 5℃ 控制 阀的开度很小 控制阀 阻

结论
本文通过对一个常规空调水系统的节能

改造的分析
,

说明了既有的而且是 目前大量使

用的定流量空调水系统有很大的节能空间
口

目

前国家对建筑节能非常重视 对于既有的采用

中央空调系统的大型建筑的节能
.

对既有的冷

冻水系统
,

送风系统进行有效的节能改造以提

高系统的能源使用率是从业人员以及业主非常

关心的问题
。

本又旨在通过对这一简单实例的

分析
,

说明对常规的空调系统进行简单的改造

可以大大地提高空调系统的能效 住二鳝犷r
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