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1 传统方法使凸轮基圆半径减至最小的最佳偏

心距

如图 1 所示直动滚子

从动件盘形凸轮机构中
,

过

滚子中心 B 所做理论轮廓

的法线 n n

与过凸轮轴心 O

所作从动件导路垂线的交

点尸 是 凸轮与从动件的相

对瞬心
,

且
:

OP = 二 a, 二 d
:
/d尹

,

由图中 △丑O P 可得计算任

意位置压力角的公式
:
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、
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s 。

为初位移
。

由于从动件的
:

是凸轮转角的函数
,

所以
a

也

是 少的函数
,

而当压力角达到最大值
a = a

~ 时
,

有 ds d/ 少 二

O
。

将式 ( l) 对 沪求导并令其为零
:

(
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鑫
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以 甲 以岁
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如以 外 表示 ( 2) 式的解
,

则
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~
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( 3 )

按
a

~ ( [司的条件确定基圆半径 ar 时
,

上式的
a

~ 应

以许用压力角〔a] 代替
,

于是满足
a

~ 镇〔a] 条件的基圆半径

为
:
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d
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理论上按 (4) 式可精确求得满足 a ~ ( 〔a] 条件的基圆

半径
,

然而由于
:

( a)
.

只有少数几种基本运动规律能比较方便地求得精

确的 丸值
,

在很多情况下求解精确的 卉 值很困难 ;

( b )
.

对于等速运动规律
,

d
Z s
/d少

, = 0
,

(3 )式失效 ;

c( )
.

d 沪d/
a = o 是极值的充分条件

,

而不是必要条件
,

有

时极值发生在区间端点 ;

( d)
.

工程中广泛采用改进型运动规律
,

一个行程中往往

包含好几条不同曲线
,

其函数表达式不一样
,

只好采用经验

值代替 卉
。

2 确定最佳偏心距的新方法

精确确定最大压力角的凸轮转角
,

由 ( 1) 式
:

t g a (
: + 、 。

) = d
:

/d少
一 e

s 。 t g a + 。 = d
s
/d 沪一 : t g a
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则 E (沪 ) = s 。 t g a + e = ( d
s
/ d切 ) j

* 一 *
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一 s
(华
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) t g a ~

= E ~ (6)

根据 E (卯左边的表达式
, : 。 、 。

均为常数
,

当
a

~ = a ,

E (妙最大
。

仿照 (5) 式建立一个新函数
:

E l
(卯 = ds d/ 少一 : gt a

~ (7 )

比较 ( 7) 式和 ( 5 )式可知
,

仅在
a

~ = a
位置时 E l = E

,

而在其余位置 由于
a

~ = a ,

E : < E
。

但 当
a

~ = a 时
,

E (卯也相应达到最大值 E ~
。

因此 E ,
和 E 两个函数在机

构的同一位置出现最大值
,

并且它们的最大值相等
,

故可以

由 E ,
(沪 )的最大值分别定出 E (沪 ) 的最大值及其相应的位

置 厂
。
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便可求出所需凸轮基圆半径
。

例题
:

如下图所示滚子直动从动件盘形凸轮机构中
,

升距 h =

60 m m
,

推程和回程均为正弦加速度
,

推程和回程运动角均为

12 00
,

推程许用压力角比」= 300
,

回程许用压力角比」= 4 50
,

(a .) 按给定的从动件运动规律作出位移线图和速度线

图 :s 一 ; ,ds dl *一卿
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求最小基圆半径 几 和偏距 oe

计算结果
:

aR =
66

.

5 7 4 23 62 E = 1 .0 347 2 9 27

s0 = 6 5
,

7弘20 7

曲线图如下
:
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。

和 成 的组合
,

上方程可能有解
,

也可能无

由 ( 11 ) ( 1 2 )式中消去参变数 沪, ,

即为轮 3 瞬心线方程
,

代人 (劝式最后得到
:
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士 称 55 85
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,
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3 非圆行星轮系的同心条件

当椭圆行星轮分别与内外啮和中心轮啮合时
,

而中心距

显然应相同
,

故有
:
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作非圆行星传动的行星轮
。
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